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1.1-

1.2-

1- INTRODUCAO

O projeto em vista propde a reducdo dos dados coletados pelo espectrofotometros
Dobson e Brewer, em Natal, da radiossonda w9000 em Maxaranguape, pero radidmetro
GUYV , dados provenientes de satélites e medidores ndo mais utilizados.

Também estd associado ao projeto, a disseminacdo desses dados para a populacdo de
modo geral, afim de tornar vidvel a sua compreensao.

O PROJETO

Para a reducdo dos dados coletados pelos equipamentos sdo utilizados programas criados
pelo engenheiro Francisco Raimundo, e softwares importados em sua maioria americanos
como: MS-DOS, EXCEL, NOTE PAD, GRAPHER, entre outros. Eles servem para
organizar suas rotinas, organizar os dados, coletar ou simplesmente para apresentar de
forma clara.

Cada equipamento tem uma estac¢do na qual constam suas funcdes e dados coletados ao fim
do dia ou, ao fim de um periodo (més/ano).

OBJETIVOS

O objetivo principal do projeto € o estudo detalhado estudo e o aumento na precisdao dos
resultados obtidos pelos espectrofotdmetros, radiometros, pela radiossondagem e também
pela estacdo solarimétrica, afim de melhorar a coesdo dos dados adquiridos, agilizando a
informacgdo a comunidade técnica e para a populagdo.

Assim contribuindo para a sociedade informando a importancia, riscos e precaucdes
quanto a radiacdo ultravioleta e a qualidade da luminosidade que recebemos.



2- FUNDAMENTACAO TEORICA

O 0z0nio €é um elemento formado por trés dtomos de oxigénio (O3) e € encontrado entre
a troposfera e a estratosfera terrestre (10% na troposfera e 90 %na estratosfera), em uma
altitude compreendida entre 20 e 35 km. Essa regido € denominada Camada de ozonio.

A camada de ozonio € o que nos protege da radiacao solar, a ultravioleta. Essa radiacao
estd compreendida entre o espectro visivel e a radiacdo X. No laboratério, os equipamentos
GUV, BREWER, a estacio climatolégica DAVIS e a recém instalada ESTACAO
SOLARIMETRICA, medem a radiacio dividida em trés principais categorias: UV-A,
UV-B e PAR.

A radiacdo UV-A ndo é muito prejudicial a saiide humana, apesar de ndo ser muito
absorvida e as vezes espalhada pela camada de ozo6nio. Ja a UV-B € bastante absorvida mas
a cada dia que passa essa absor¢do vem sendo diminuida, e essa radiagcdo € a causadora do
cancer de pele. Além disso a diminui¢do do 0zdnio vem causando o aumento do nivel dos
oceanos, em fun¢do do descongelamento das calotas polares e sem divida o aumento na
temperatura global. E é justamente nas calotas polares que, devido ao movimento dos
ventos, hd uma menor concentra¢io de 0zOnio, necessdria a sua protecao.

O ozobnio € prejudicado principalmente quando gases Cl e Br sdo associados ao O,
liberando O, que ndo absorve a radiacdo. Esses gases sdo provenientes de refrigeracdo,
sprays e também por parte da natureza.

Mas a linha principal do projeto estd em medir os niveis de radiacdo a que estamos
expostos, ao longo dos dias e anos e a que pode ocorrer no futuro, mediante falta de
conhecimento da populacao.

2.1- DOBSON

O Dobson é um espectrofotdmetro manual que mede o perfil de 0zdnio e serve para
afericdo dos dados do Brewer. Suas medidas sdo anotadas em um formuldrio e
posteriormente digitadas no programa MS-DOBSON, onde ficam armazenadas as médias
didrias e podemos visualizar o grafico, podendo entdo averiguar alguma falha.

Esse equipamento € calibrado no inicio de cada més, o comeco do dia ou no final da
tarde, onde podemos trabalhar com a temperatura mais baixa, que € ideal no processo. A
temperatura desejada para se calibrar o equipamento é em torno dos 25° C.



2.2- BREWER

O Brewer € um equipamento mais sofisticado e versatil, pois além de medir o perfil
de ozodnio também mede as radiagdes UV-A e UV-B e perfil de gases minoritdrios. Seu
funcionamento € totalmente automatico, apenas para correcdo do prisma é feito a
localizacdo manual do sol e outros procedimentos de manutengdo. A sua rotina é feita em
um programa no SCHEDIT em ambiente DOS.

As medidas feitas pelo equipamento sdo corrigidas pela estacdo e transmitidas
instantaneamente para o site do laboratério, com acesso gratuito.

2.3- RADIOSSONDA

A Radiossonda ¢ utilizada nos langamentos de baldes em Maxaranguape, litoral norte
do RN. A sonda constitui-se de duas partes distintas: Uma caixa contendo a microssonda e
outra contendo o rddio que transmite os dados obtidos via satélite GPS, informando além da
quantidade de ozonio, altitude, velocidade e dire¢do do vento e temperatura.

24- GUV

O GUV € um radidmetro q mede cinco faixas espectrais: 305, 320, 380 e 440 nm, além
da radiacdo PAR de 400 a 700 nm. O programa utilizado para visualizacdo corrente de seus
dados é o Daswin.

2.5-  ESTACAO SOLARIMETRICA

A estacdo solarimétrica consitui-se de varios medidores de radiagdo e luminosidade além
do medidor de temperatura e umidade do ar. Com seus dados, serd possivel aferir os dados

de radiacdo dos outros equipamentos e retirar dados de luminosidade tteis a drea de
conforto ambiental e arquitetura.



3- PROCESSO DE REDUCAO DOS DADOS

Cada equipamento tem um computador e um programa especifico para coleta e reducao
de seus dados, dando agilidade e precisdo no processo da observacao.

3.1- DOBSON

Como o DOBSON ¢ um equipamento manual, o processo de observacdo, coleta e
redugdo dos dados torna-se mais lento. Diariamente sdo feitas as leituras da coluna vertical
de ozonio com o equipamento, seus dados sdo anotados em um formulério e ao final do dia
sdo digitados no programa MS-DOBSON, versao IV, em ambiente DOS.

Ainda nesse Programa € possivel visualizar o grifico com a média didria e a média
mensal, podendo verificar se ha falhas no procedimento e a compara¢gdo com os dados do
BREWER.

3.2- BREWER

O BREWER ¢ um equipamento totalmente automdtico, apenas algumas correcdes e
ajustes sdo feitos manualmente. O equipamento gera vdrios arquivos, um deles € calculado
e enviado para o site do laboratério a cada 30 minutos, gerando um grafico didrio das 07 as
16h.

A rotina desse equipamento € feita em ambiente DOS no programa SCHEDIT, onde
digita-se, fun¢do por fungdo de acordo com o horario.

Seus dados de UV sdo colocados excel para comparagdes graficas com dados de outros
equipamentos.

3.3- RADIOSSONDA

A radiossondagem feita em maxaranguape € um processo bem mais complexo, por se
tratar de um equipamento pequeno e de vdrias etapas a serem seguidas antes do
lancamento. No pré-voo, a célula € calibrada minuciosamente, e apds a calibracdo, sdo
feitos testes ainda em superficie para averiguar a veracidade das medidas e precaver algum
erro antes do lancamento.

Durante os testes em superficie, o bico de suc¢do da sonda € protegido por um filtro de
carvao ativado para ndo ocorrer contaminacao nas solugdes internas.

O programa utilizado para ver o decorrer da sondagem é o w9000 da ZEEMET,
anteriormente no DOS e atualmente no windows. Nesse programa visualizamos as medidas
de ozdnio, a localidade da sonda e as variacdes de temperatura, pressdo, velocidade de
subida, velocidade do vento e direcdo do vento.

Passados 90 minutos e atingindo cerca de 31 km, o baldo estoura e assim finalizamos a
sondagem. O programa coleta e organiza os dados, que s@o copiados para um disco mével
onde reduzimos no laboratério. Algumas falhas decorrentes do GPS sdo retiradas no
NOTEPAD para poder ser colocado no EXCEL. Os dados de ozo6nio e as varidveis sdao
comparadas em relacdo a altitude e postos no PLT.



Alguns dados de sondagem sdo enviados par a NASA e os gréificos sdo aproveitados no
INPE de Sdo José dos Campos, para ambas institui¢des os arquivos sdo enviados via FTP.

34- GUV

O equipamento GUV faz medicdes durante todo o dia e suas medidas ficam arquivadas
no computador em um diretério compartilhado. Essas medidas sdo retiradas da estagdo no
formato .ZIP e a cada semana sdo feitos graficos com as medidas das faixas.

Sao utilizadas trés cores para diferenciagdao das faixas que medem 320 e 305nm e a
radiacao PAR.

Os dados zipados com extensdo .txt sdo colocados no programa Geradat.exe, para
converte-los em .DAT. Em seguida no Gera24.exe eles recebem atribuicdo de saida para
serem lidos no Andlise.exe e assim podem ser visualizados os graficos.

3.5- ESTACAO SOLARIMETRICA

Os dados da estag@o solarimétrica sdo também armazenados em um computador préprio
e o programa utilizado para visualizar e reduzir os dados obtidos ¢ o LOGGER NET. A
estacdo ainda estd em fase de testes e verificacdes. Por isso, os dados ainda ndo sdo
comparados.



4- RESULTADOS

Com os dados das sondagens que mede o perfil de ozdnio, conferimos com os dados do
Dobson e do Brewer. E entre os radiometros GUV e da Estacdo Solarimétrica, temos
valoras das doses de radiacdo.

Vérios departamentos da UFRN estdo usufruindo deste trabalho que tanto tem a
colaborar a cerca da satde ptblica, com o intuito de prevenir os segmentos da saide e da
engenharia nas dreas de climatologia.

Na drea tecnoldgica também podemos incluir a captagdo como aproveitamento
energético proveniente da radiacdo solar.

4.1- TRABALHOS FUTUROS

Agora com a boa estrutura, e que ainda vai ser ampliada, o laboratério vai medir tanto a
radiacdo como a luminosidade na cidade, dando maior precisdo nos dados e ampliando a
gama de observacdes, assim como ampliar a difusdo do trabalho realizado pela equipe.

Ap6s os testes finais e redugdes dos dados dos equipamentos, a intercomparagdo serd
um alvo facil do tema central da pesquisa.



5- CONCLUSAO

Com a estrutura atual, o laboratério vem obtendo 6timos resultados na qualidade da
andlise de dados relacionados a radiacdo bem como dados referentes a quantidade de
0z0nio proéximos aos locais de estudo.

Em relagdo aos estudos climatologicos, o laboratério vem ganhando espaco e
credibilidade junto a sociedade, visto a dedicagdo, boa qualidade na captagdo e tratamento
dos dados e manutencao dos equipamentos.

E para ampliar a divulgagdo, o site do laboratério estd sendo reformulado, tendo as

varidveis ambientais e os dados de radiagc@o disponiveis em tempo real e de acesso gratuito.



APENDICE

TABELA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

GUV Radidometro medidor de radiacdo UV-A, UV-B e PAR
UV-A Ultra violeta A

UV-B Ultra violeta B

GPS Sistema de Posicionamento Global

PAR Radiagdo fotossinteticamente ativa
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