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1. INTRODUCAO

O regime de chuvas da Regiio Nordeste do Brasil (NEB) ¢ influenciado pela
presenca de fendmenos atmosféricos tais como a Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT), os Vértices Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN), os disturbios de leste, as
linhas de instabilidade ¢ até mesmo os sistemas frontais que alcangam o sul do NEB
(Climandlise, 1996). Além desses fendmenos de escala sindtica outros eventos, tais
como os fendmenos El Nifio Oscilagiio Sul e a Oscilagdo de Madden e Julian atuam na
drea em estudo.

Como ¢ bastante conhecido, a ZCIT ¢ a regifio de baixa pressfo a superficie
localizada em torno do equador, que apresenta, numa estreita faixa, mdximos de
nebulosidade e precipitagio, € para onde convergem os ventos alisios de nordeste do
HN e de sudeste do HS. Este sistema migra durante o ano entre os hemisférios. Sobre o
Oceano Atlantico, cla atinge sua posigio mais setentrional (cerca de 14°N) durante os
meses de agosto-setembro e sua posigio mais austral (cerca de 2°S) durante os meses de
margo-abril (Nobre e Molion, 1988). Embora o curso anual da ZCIT seja bem
conhecido, sua posigio é bastante varidvel em escalas de tempo mensal a interanual, o
que contribui para a grande variabilidade espacial e temporal da precipitagdo no norte
da Regifio Nordeste do Brasil (Uvo, 1999), e o que dificulta sua previsibilidade. Desta
forma, de acordo com Rosério et al. (2003), a representa¢io adequada deste sistema ¢
fundamental para que um modelo de previsdo numérica do tempo (PNT) apresente um
elevado potencial de previsibilidade da precipitagio sobre o norte do Nordeste do
Brasil. Por outro lado, os autores argumentam que a previsibilidade da ZCIT e,
conseqiientemente, da precipitagio no norte do Nordeste do Brasil, esta fortemente
relacionada aos padrdes de anomalias de TSM nos Oceanos Atlantico ¢ Pacifico
tropicais, reforgando, assim, a dependéncia das previsdes dos modelos de PNT as
condi¢des de contorno ocednicas.

O objetivo principal deste projeto é avaliar a capacidade do modelo operacional sazonal
regional do CPTEC (modelo Eta) em prever a estagdo chuvosa (fevereiro a maio) do NEB.
Além disso, diferentes versdes do modelo Eta sazonal empregando diferentes esquemas de
producdo de chuva serdo comparados para definir o esquema que melhor represente a estagio
chuvosa na regifo.

Nesta etapa foram investigadas as condigdes climaticas do NEB para os meses de
fevereiro a maio, no perfodo de 2001 a 2011. Estes meses sfo de grande importéncia
s6cio-econdmica para o NEB, pois compde a estagdo chuvosa desta regido,
influenciando diretamente nas culturas agricolas e nos niveis dos reservatorios das
usinas hidrelétricas locais. A partir das informagdes coletadas foi possivel compreender
o regime de chuvas no NEB no periodo estudado ¢ os fatores que determinaram sua
variabilidade.

2. DADOS E METODOLOGIA

Para a investigacio do regime de chuvas do NEB para o periodo estudado (fevereiro
a maio de 2001 a 2011) foram utilizados: a) boletins Infoclima produzidos pelo CPTEC;



b) campos mensais de anomalias de precipitagdo; ¢) campos mensais de anomalia de
radiacdio de onda longa (ROL); d) campos mensais de anomalias de temperatura da
superficic do mar e €) campos mensais de ventos em 200 hPa. Tais campos foram
obtidos diretamente do sitio do National Centers for Environmental Prediction —
National Center for At:mospherlc Research (NCEP-NCAR)
(http:/fwww.estl.noaa.povipsd/data/reanalysis), a partir das Reanalises (Kalnay et al.
1996), distribuidas em grade regular de 2, 5 x 2,5 graus de latitude/longitude.

3. RESULTADOS

Os campos de anomalias de precipitagio, anomalia de ROL, anomalia de TSM,
ventos em 1000 e em 200 hPa sdo apresentados a seguir com o objetivo de investigar a
climatologia do NEB no periodo em estudo (fevereiro a maio de 2001 a 2011).

Na Figura 3.1 estdio os campos de anomalia de precipitagdo. Nota-se inicialmente
que no periodo analisado ndio houve grande variabilidade intrasazonal da precipitagéo
sobre a area em estudo, ou seja, as anomalias apresentaram-se aproximadamente com
mesmo sinal nos quatro meses da estagdo chuvosa (fevereiro a maio) de cada ano
analisado. Em geral ocorreram anomalias negativas de precipitagio no NEB,
ressaltando-se os anos 2002, 2005 e 2007 (2009), com chuvas abaixo (acima) da
normal. Com relagfio a distribui¢dio espacial da precipitagio no NEB, pelo contririo
nota-se grande variabilidade, com predominio de anomalias positivas no litoral e
anomalias negativas no interior do NEB, como, por exemplo, em fev/2004, mai/2006,
mar/2007 e fev/2009.
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Figura 3.1 - Campos de anomalia da precipitagdo obifidos da pagina do NCEP/NCAR
' gi-bin/data/composites/printpage.pl) em relagiio ao

periodo 1968-1996 para‘oé meses de: fevereiro (coluna 1), margo (coluna 2), abril
(coluna 3) e maio (coluna 4) nos anos de: 2001 a 2011 (linbas 1 a 11).




As chuvas no NEB no periodo analisado poderiam ser generalizadas da seguninte forma
(Tabela 3.1):

Tabela 3.1 — Condigdes médias das chuvas no NEB no periodo de fevereiro a maio,
para os anos de 2001 a 2011.

Ano Chuvas no NEB

2001 | Seco
2002 | Seco
2003 | Seco
2004 | Seco
2005 | Seco

2006 | Normal/seco
2007 | Normal/seco
2008 | Normal/chuvoso
2009 [ Chuvoso

2010 | Seco

2011 | Normal/chuvoso

A Figura 3.2 apresenta os campos de anomalia da TSM no Atldntico préximo ao
NEB para o periodo em estudo. A expectativa é que valores elevados de ATSM
proximo a costa do NEB promovam elevagio na temperatura do ar, redugdo da pressio
atmosférica ao nivel médio do mar, aumento da convergéncia nos baixos niveis,
contribuindo assim para a precipita¢fio. Contudo, nota-se por exemplo que no ano de
2010, apesar de intensos valores de ATSM na costa do NEB, a precipitagio ficou
abaixo da média historica. Isto mostra que, além da influéncia da TSM no Pacifico, a
regido sofre influéncia de outros sistemas ja descritos anteriormente.
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fevereiro (coluna 1), margo (coluna 2), abril (coluna 3) e maio (coluna 4) nos anos de:
2001 a2011 (linhas 1 a 11).

Na Figura 3.3 estdo os campos de vento ao nivel de 200 hPa. O VCN configura-se como
um ndcleo cicldonico de centro frio nos altos niveis da atmosfera, acentuando a
precipitagdo nas regides sob suas bordas e reduzindo as chuvas sob seu centro
(Cavalcanti et al., 2009). Nota-se na Figura no trimestre fevereiro/margo/abril a
presenca da Alta da Bolivia (AB) em todos 0s meses e o Vértice Cicldnico do Nordeste
(VCN), algumas vezes configurado como um niicleo fechado, em outras apenas como
um cavado e em poucos meses (ex. abril de 2005, 2006 e 2009) completamente
desconfigurado. Em maio ambos os sistemas (AB e VCN) ndo sdo configurados ¢ os
ventos nas latitudes mais baixas atingem velocidades mais elevadas do que nos demais
meses (fev, mar e abr) como esperado, devido aoc maior gradiente meridional de
temperatura estabelecido em superficie.




Figura 3.3 — Campos de ventos em 200 hPa obt1dos da paglna do NCEP/NCAR
(Chttpy//www.estl.noaa, gov/psdiegi-bin/data/ce P

fevereiro (coluna 1), margo (coluna 2), abr11 (coluna -3) ema1 (oluna 4) nos anos dc
2001 a2011 (linhas 1 a 11).

De acordo com os Boletins Climandlise (CPTEC/INPE), as condigbes no oceano
Pacifico, com relagdio aos fenémenos El Nifio/La Nifia estabeleceram-se da seguinte
forma, apresentados na Tabela 3.2:



Tabela 3.2 — Condi¢des no Oceano Pacifico em relagdo aos Fendmenos El Nifio e La
Nifia no periodo de 2001 a 2011

Ano Situacfo
2001 | La Nifia fraca

2002 | El Nifio fraco

2003 | El Nifio moderado, enfraquecendo
2004 | Neutro

2005 | El Nifio fraco

2006 | La Nifia se fortalecendo
2007 | El Nifio enfraquecendo
2008 | La Nifla forte

2009 | La Nifia fraca

2010 | El Nifio enfraquecendo
2011 | La Nifia fraca

Os campos de anomalia de ROL do periodo analisado encontra-se na Figura 3.4.
Através dos campos de ROL foi possivel identificar a posi¢do da ZCIT, associada com
regides de anomalias negativas de ROL. Nota-se, por exemplo, que em fev/mar de 2002
e fev/mar/mai de 2010, com a ZCIT praticamente desconfigurada no Atlantico, ocorrem
anomalias negativas de precipitacdo no NEB. Por outro lado, em fev/mai de 2009 com a
ZCIT sobre o NEB a precipitagéo foi acentuada na regido.
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Figura 3.4 — Campos de anomalla de ROL obtldos da pagina do NCEP/NCAR
(hitpy/www.csrl.nota. ¢ ' :
fevereiro (coluna 1), margo (coluna 2) abril (coluna 3) e maio (coluna 4) nos anos de
2001 a 2011 (linhas 1 a 11).
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4. CONCLUSOES PRELIMINARES

Nesta etapa inicial do projeto foi elaborada uma investigagio das condigdes
climéticas para os meses de fev/mar/abr/mai do periodo de 2001 a 2011. Os resultados
preliminares indicaram que na maior parte do periodo analisado o NEB ficou com
chuvas abaixo da normal, principalmente em 2002 com o fendmeno El Nifio
configurado no Pacifico, a ZCIT préxima a costa da Africa e o VCN configurado sobre
a costa do NEB. Os anos de 2009 e 2011 foram chuvosos, coincidentes com fendmeno
La Nifia no Pacifico, a ZCIT configurada préximo ao litoral do NEB e o cavado do
NEB afastado da costa do NEB.
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