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RESUMO

Segundo o Manual para Elaboragdo Formatacdo e Submissdo de Teses e
Dissertacdoes e outros Trabalhos do INPE (INPE 13269-MAN/45), o resumo
visa fornecer elementos capazes de permitir ao leitor decidir sobre a
necessidade de consulta ao texto original e/ou transmitir informacdes de
carater complementar. O resumo € obrigatorio, deve ser claro, preciso e
objetivo, ressaltando finalidades, metodologia, resultados e conclusbes do
trabalho. Consta de um UuUnico paragrafo. Recomenda-se evitar o uso de
citacbes de autores, formulas, abreviaturas, simbolos, equacbes, frases

negativas etc. Se imprescindiveis, devem ser escritas por extenso.

Palavras-chave: Astrofisica. Satélite. Terra.
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1 INTRODUCAO

Com o prazo final para cumprimento das metas da ODS 6 e 14 se
aproximando, afinal sdo apenas mais dez anos para cumpri-las, o poder
publico precisa se mobilizar para identificar e eliminar os gargalos existentes,
somente assim conseguira cumpri-las. O levantamento dos dados sobre
atendimento total de esgotos, coleta e tratamento de efluentes, bem como a
quantificacdo do volume de esgotos que é despejado in natura na calha do rio
€ em seus mananciais, visa prover os gestores publicos dos municipios de
informacdes importantes para a constru¢do de politicas publicas adequadas a

cada municipio.

Este projeto de estagio visou o levantamento de dados, andlises e identificagdo
dos estagios em que se encontra 0 saneamento basico nos municipios da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — BHPS, em seu trecho paulista.
Buscou também identificar os diversos olhares e percepcdes que seus

moradores tém sobre as questdes ambientais que os envolve.

De posse dos dados sobre saneamento basico pode-se realizar diversas
analises comparativas, que contribuirdo para que o arcabouco de informacdes
sobre o tema ganhe robustez e possa prover de dados confiaveis aqueles que

sao responsaveis pela tomada de decisGes na gestao da area.

1.1 Objetivos

1.1.1 Contribuir para a identificacdo da qualidade socioambiental da regido do

Paraiba do Sul, com foco em recursos hidricos.

1.1.2 Auxiliar na construcdo de cenarios participativos para recursos hidricos

na bacia do Paraiba do Sul.



2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Plano de Trabalho

Considerando o Plano de Trabalho preestabelecido para o estagio:
a) Etapal

Levantar dados secundarios (em relatérios e planos de recursos
hidricos e do censo demogréafico para os municipios da bacia do
Paraiba do Sul) sobre as condi¢des sociais e ambientais, com foco

em recursos hidricos:
Concluido: Tabelas excell com a tabulacdo dos dados
disponibilizadas no drive do CCST/LADIS.

b) Etapa 2

Descricdo: Levantar as metas dos ODS 6 “Agua potavel e
saneamento” e ODS 14 “Vida na agua” e analisar os dados de
acesso aos servicos de saneamento qualidade de 4gua segundo

esses ODSs.

Produto - textos construidos para compor o artigo:
c) Etapa3

Descricao: Contribuir para a organiza¢ao de um banco de dados e
sistematiza-los com as informacg@es relacionadas a saneamento e

qualidade das aguas.

Produto — Tabelas de Dados (Anexo A):

Tabela 1: Eixo Estruturante - indices de saneamento béasico

Tabela 2: Eixo Alto Paraiba - indices de saneamento basico

Tabela 3: Eixos dos Espacos de Luminosidade com adensamento de

municipios

d) Etapa4



Descricao: Contribuir para a elaboracéo de mapas de acesso aos
servicos de saneamento e de qualidade das &guas, para os ultimos

10 anos.

Produto (Anexo B): Gerado dados para criacdo de mapas pelo Qgiz

pela equipe Ladis.
e) Etapa5

Descricao: Relatério parcial com analise dos dados e discussao, da

etapa de diagnostico.

Produto (Anexo C) — Relatério Parcial: Producdo, Consumo e

Qualidade da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

Enviado para orientacdo por e-mail em 19/12/2019.
f) Etapa 6

Descricdo: A partir das andlises dos dados secundéarios e da
pesquisa de percepgdo ambiental dos moradores da bacia do
Paraiba do Sul (Projeto “Recursos Hidricos na Bacia do Paraiba do
Sul: integrando aspectos naturais e antrépicos” no ambito do
Laboratorio de Analise e Desenvolvimento de Indicadores — LADIS
do CCST/INPE), identificar padrdes e divergéncias entre a

percepcao e os dados oficiais.

Concluido: dados analisados e padrdes/divergéncias identificados.

Produto — Artigo (Anexo D): Percepcao dos moradores da bacia do
Paraiba do Sul sobre os servicos de saneamento basico.

Submetido em 23/08/2020 IX Simpésio da Pdés-Graduagdo em
Ciéncia do Sistema Terrestre. Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais

Séo José dos Campos, Brasil.

Realizacdo: de 08 a 11 de dezembro de 2020.



g) Etapa7

Descrigdo: Contribuir para a sistematizagao dos dados resultantes
das oficinas de construcao de cenarios (metodologia proposta por
AGUIAR, 2016; e FOLHES et al, 2015), para recursos hidricos na
bacia do Paraiba do Sul (Projeto “Recursos Hidricos na Bacia do
Paraiba do Sul: integrando aspectos naturais e antropicos” no
ambito do Laboratodrio de Analise e Desenvolvimento de Indicadores
— LADIS do CCST/INPE).

Concluido: tabulagéo das respostas das entrevistas realizadas com
339 moradores da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul.

Produto (Anexo F): Relatério pesquisa de percep¢cdo ambiental dos
Moradores da bacia do paraiba do sul — Trecho paulista.
(sid.inpe.br/mtc-m21¢/2020/07.06.18.02-RPQ)

h) Etapa 8:

Descricdo: Relatorio final com analises e discussfes dos dados.

i) Etapa 9 — Atividade complementar

Descrigdo: Escrever Artigo que reflita o aprendizado: Concluido

Produto 1 — Artigo (Anexo G): Esgotamento Sanitario No Territorio
Da Bacia Hidrogréfica Do Rio Paraiba Do Sul - Trecho Paulista.
Submetido em 30/08/2020 na VI Jornada de Gestdo e Analise
Ambiental da UFSCAR/S&o Carlos — SP.

Realizacdo: de 17 a 20 de novembro de 2020.



Produto 2 — Artigo (Anexo H): Doencas Parasitarias Veiculadas as
Aguas e o Esgotamento Sanitario no Compartimento CP3-C Da
UGRHI 02.

Submetido em 31/08/2020 no XXIV Encontro Latino-Americano de
Iniciagcdo Cientifica UNIVAP/S&0 José dos Campos — SP.
Realizacdo: de 21 a 23 de outubro de 2020.

2.2 Resultados Esperados:

Espera-se contribuir para o desenvolvimento cientifico da candidata, com a
realizacdo de atividades que envolvem o método cientifico na coleta de dados,
sistematizacdo e analise dos dados, e elaboracdo de artigos cientificos. Além
da capacidade cientifica, também espera-se contribuir para o aprimoramento
da capacidade de uso de Sistemas de Informac&o Geografica e de planilhas de

banco de dados.

Como produtos finais deste projeto, pretende-se ter um diagndéstico
socioambiental com foco em recursos hidricos na bacia hidrografica do Paraiba
do Sul e uma proposta conjunta a ser submetida pela candidata, o orientador e

a coorientadora.



ANEXO A

Tabela 1 - Eixo Estruturante - indices de saneamento basico

Indic
e de
Volum
desc
ESO00 e de
ESO00 arte
6 - esgoto
Volum | 5- ) de
ES026 | INO56_ Volu in
e Volu | INO15 esgo
- Pop. AE - me |, natura ]
o produ | me | _AE- Indice toin
Popul | urbana | Indice ) o de descar
) zido de |Indice Trata natur
acdo | atendid de esgot tado
. | total | esgot| de mento aem
Municipios |IBGE-| ac/ atendi 0s em ]
(calcul | os |coleta de ) "rios,
Censo | esgota | mento trata "rios,
ado) |coleta| de Esgoto lago
2018 | mento |total de 3 do lagos
L (x10 do | esgot s (%) s ou
sanitari | esgoto 3 (100 ou
m-/an | (1000 | o (%) mar"
o(hab.) | (%) 0 mar"
0) m3/a ; | (X10
m3/a (x10
no) 3 3
no) m~/an
m3/a
0)
no)
(%)
) 36.12 85,73 | 2.551,| 1.635| 64,11 2.551, | 100,
Aparecida 0 0,00
9,00| 30.973 % 33 66| % 33| 0%
Ari 88.45 72,20 | 3.223,| 2.327 | 49,38 | 2327, | 100,00 | 896,2| 27,8
ruja
: 5| 63.865 % 73 53| % 53 % 0| %
93.48 94,48 | 4.093, | 3.897 | 75,14 | 3866, | 99,14 | 259,2
Cacapava 6,3%
8| 88.327 % 66 69| % 61 % 3
Cachoeira 33.06 87,69 | 1.629, 84,73 100,00 | 200,5| 12,3
Paulista 7| 28.996 % 00 % % 3| %
83,36 | 226,4| 188,7| 78,64 | 188,7 | 100,00 16,6
Canas 5.071 37,68
4.227 % 3 5| % 5 % %
) 81.89 97,45 | 4.335,| 4.224 | 100,0 4.335, | 100,
Cruzeiro 0 0,00
5,00 % 07 53| 0% 07| 0%
79.807
29.45 48,50 | 1.239, | 766,7| 61,84 | 766,7 | 100,00 | 473,1| 38,2
Guararema
1| 14.284 % 94 8| % 8 % 6| %




Guaratinguet | 121.0| 113.19| 93,49 | 6.498, | 6.595| 93,46 | 1858, | 30,59 | 4.640, | 71,4
a 73,00 1 % 47 38| % 65 % 00| %
25,73 | 753,4| 193,8| 44,62 |193,8|100,00| 559,5| 74,3
Igarata 9.483
2.440 % 0 5/ % 5 % 5 %
3 i 231.8| 228.91| 98,73 | 10.37| 10.24| 78,74 | 7726, | 75,42 | 2.649, | 25,5
acarei
63,00 8 % 6,16| 4,38| % 66 % 85| %
] 64,06 | 348,9| 217,9| 63,33 |174,1| 77,90 | 174,8| 50,1
Lavrinhas 7.207
4.617 % 2 0| % 3 % 0] %
88.27 99,03 | 4.383, | 4.340 | 92,79 | 4340, | 100,00
Lorena 42,52 1,0%
6| 87.420 % 17 65| % 65 %
Monteiro 4.608 39,82 | 276,4| 110,0| 80,13 {110,0|100,00| 166,3| 60,2
Lobato ' 1.835| % 4 8 % 8 % 6| %
Pindamonha 166.4| 164.72| 98,95 | 8.173,| 8.087 | 93,71 | 8087, | 100,00
85,82 (1,1%
ngaba 75 7 % 62 80 % 8 %
) 13.74 75,16 | 798,8| 600,4| 79,50 798,8 | 100,
Piquete 0,00 | 0,00
2| 10.328 % 3 0] % 3| 0%
) 24.14 75,83 | 2.093, 79,38 2.093, | 100,
Potim 0,00
3,00| 18.308 % 63 % 63| 0%
ouel 13.22 54,96 | 524,1| 295,4| 62,61 |192,8| 65,27 | 336,1| 64,1
ueluz
8| 7.270 % 6 9| % 7 % 3] %
] 10.62 90,98 | 506,0| 460,3 | 95,05 | 460,3 | 100,00
Roseira 45,64 | 9,0%
1| 9.663 % 1 71 % 7 %
56.79 45,62 | 2.875,| 1.311| 69,59 2.781,| 96,7
Santa Isabel 93,91 | 7,16%
2,00| 25.909 % 03 59 % 12| %
Sdo José dos | 713.9| 705.01| 98,75 | 37.30| 36.83| 94,16 | 3683 | 99,98 | 473,6 1 3%
,90
Campos 43 9 % 398| 7,68 % 1,53 % 7
311.8| 310.98| 99,72 | 17.07 | 17.02| 95,78 | 1702 | 100,00 | 47,81
Taubaté 0,3%
54 1 % 6,37| 856| % 8,56 % 4
46.64 89,46 | 2.193,| 1.961| 81,64 | 1961, | 100,00 | 231,1| 10,5
Tremembé
2| 41.726 % 11 96| % 96 % 5 %
2.187. 2.042.8 111.4 101.3 90,9 86.21 23.88 214
93,4%
506 31 80 27 % 1 0,10 %

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Infraestrutura Sanitaria - 2018



Tabela 2 - Eixo Alto Paraiba - indices de saneamento basico

Indic
ede
Volum
desc
ESO ESO e de
arte
05 - 06 - esgoto
Volum ) de
ES026 | INO56_ Volu Volu in
e INO15 esgo
- Pop. AE - me me | natura ]
Popul o produ _AE - Indice toin
. urbana | Indice ] de |~ de descar
acao ] zido Indice Tratam natur
atendid de esgo esgo tado
. IBGE | total de ento aem
Municipios ac/ atendi tos tos em )
- (calcul coleta de ) "rios,
esgota | mento colet trata "rios,
Censo ado) de Esgoto lagos
mento | total de , | ado do lagos
2018 o (x10 esgot s (%) ou
sanitari | esgoto 3 (100 (100 ou
m/an 0 (%) mar"
o(hab.)| (%) 0 0 mar"
0) s | (X10
m3/a m3/a (x10 3
no) no) m*/an
ma3/a
0)
no)
(%)
. 123,5| 86,7 | 86,27 | 86,7 | 100,0 29,8
Arapei 2.478 70,18% 36,85
1.739 7 2 % 2 % 2%
) 149,1| 100, | 18,28 100,
Areias 3.876 67,05% 0,00 | 0,00 |149,14
2.599 4 00| % 00%
10.89 622,3| 380,| 87,28 | 380, | 100,0 38,8
Bananal 73,52% 241,53
6 8.011 0 77 % 77 % 1%
21.63 1.217,| 493,| 40,49 | 236, | 47,87 80,6
Cunha 29,84% 981,59
9| 6.457 58 00| % 00 % 2%
] 354,6| 174, | 62,84 100,0 50,9
Jambeiro 6.485 49,07% 174 180,60
3.182 0 00| % % 3%
_ 258,6 | 163,| 100,0 | 163, | 100,0 36,6
Lagoinha 4.903 63,39% 94,70
3.108 8 98| % 98 % 1%
Natividade da 234,1| 100, | 71,43 10,00 95,7
6.681 42,70% 10 224,19
Serra 2.853 9 00| % % 3%
) 18.18 1.103,| 474,| 74,54 1.103, | 100,
Paraibuna 42,99% 0,00 | 0,00
0| 7.816 44 37! % 44| 0%
Redengcdoda | 3.863| 1.479|38,29% | 250,1| 95,7 | 89,67 | 95,7 | 100,0 | 154,36 | 61,7




Serra 4 8 % 8 % %
14.71 940,3| 534,| 100,0 | 24,5 97,4
Santa Branca 56,83% 4,60% | 915,77
7| 8.364 5 40| 0% 9 %
Séo Josédo 242,1| 175, 53,03 100,
) 4.151 72,27% 0 0,00 |242,15
Barreiro 3.000 5 00| % 0%
Séo Luizdo 10.68 572,6| 302,| 87,26 | 302, | 100,0 47,2
N 52,76% 270,54
Paraitinga 4 5.637 9 15| % 15 % %
o 325,6| 175,| 90,58 | 175, | 100,0 46,2
Silveiras 6.264 53,85% 150,28
3.373 3 25| % 35 % %
114.8 6.394, 3.25 1.64 4,745, 74,2
50% 51%
17 57.617 46 5,42 9,34 13 %
Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Infraestrutura Sanitaria - 2018
Tabela 3 - Eixos dos Espacos de Luminosidade com adensamento de municipios
Eixo Estruturante Eixo Alto Paraiba
Habitantes - 2018 Municipios Habitantes - 2018
Municipios Urbano Rural Urbano Rural
Total Total
(%) (%) (%) (%)
Aparecida 36.129 98,6 15 |Arapei 2.478 75,2 24,8
Aruja 88.455 96,0 4,0 |Areias 3.876 67,0 33,0
Cacapava 93.488 85,6 14,4 |Bananal 10.896 79,8 20,2
Cachoeira
) 33.067 81,7 18,3 |Cunha 21.639 55,6 44,4
Paulista
Canas 5.071 92,8 7,2 Jambeiro 6.485 47,9 52,1
Cruzeiro 81.895 97,5 2,6 Lagoinha 4,903 64,8 35,2
Natividade da
Guararema 29.451 86,0 14,0 6.681 41,7 58,3
Serra
Guaratingueta 121.073 95,3 4,7 Paraibuna 18.180 30,1 69,9
Redencéo da
Igarata 9.483 79,2 20,8 3.863 57,1 42,9
Serra
Jacarei 231.863 98,6 1,4 Santa Branca 14.717 88,2 11,8
Sao José
Lavrinhas 7.207 91,8 8,2 ) 4151 70,1 29,9
Barreiro
Sao Luiz
Lorena 88.276 97,1 29 N 10.684 59,5 40,6
Paraitinga
Monteiro Lobato | 4.608 43,4 56,6 |Silveiras 6.264 49,7 50,3




Pindamonhanga

114.81

166.475 96,4 3,6 Total
ba 7 58,6% 41,4%
Piquete 13.742 93,7 6,3
Potim 24.143 75,8 24,2
Queluz 13.228 82,0 18,0
Roseira 10.621 95,0 5,0
Santa Isabel 56.792 78,5 21,5
Sao J. dos

713.943 99,0 1,0
Campos
Taubaté 311.854 97,8 2,2
Tremembé 46.642 90,1 9,9

2.187.5
Total

06 95,7% 4.3%

Fonte: Tabela construida pela autora de acordo com os Eixos de Luminosidade de



ANEXO B:

AW

Legenda
Urtanizagao (%)
o 30-47
Q@ 47-85

@ 5-m2
(@R

Eixos luminosos
£33 Ao Paraba
[ Estruturante
—— RS princpas

177 Bacia do Alto
Paraiba do Su

Fontes: @ans de uminoedade (Satos @ Sivera, 2005);
parcentual de whanagho (SQACEvap), enauadk amento dos
compee hidrcos (CETES8, 216); gencigas fis (SNIRH,
013) limke da Unidade de FManemento Hidico Alto
Paraka do Sul {SHIRH, 2016); bmites estaduaes 0 municpas
(1BGE, 2018); Smites b Amiica do St (IBGE, 2017)
Sstema de Coordenadas Geogrificas, Datum

SIRGAS 2000 '




ANEXO C:

INPE - Relatério Saneamento Basico

Coleta e Tratamento de Esgotos na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul.

Maria Auxiliadora Machado

Analisando o volume de esgotos coletados nas cidades da parte paulista da
BHRPS utilizando os dados do Snis-Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento, e do SigaCeivap — Sistema de Informacbes Geograficas e
Geoambientais do Comité de Integracdo da BHRPS, verifica-se que o volume
total coletado no ano de 2017 foi de 102.064,74 x10% m® para uma regido com
2.302.323 moradores.

Desse universo ha um grupo de cinco cidades (Cachoeira Paulista, Potim,
Natividade da Serra, Sdo José do Barreiro e Areias) que ndo possuem dados
disponiveis sobre saneamento, e juntas representam 71.918 habitantes

(3,12%), que nédo estao sendo considerados neste estudo.

Dentre as cidades com informacgdes disponiveis, Sdo José dos Campos,
com um pouco mais de 700 mil habitantes coletou 98,98% do esgoto produzido
no municipio (35.951,33 x 10° m®), o que representa 35,22% de todo o volume
de esgoto coletado na Bacia, tratando 99,89% desse volume.

Taubaté, a segunda maior cidade da regido com aproximadamente 300 mil
habitantes, apresentou um indice de coleta do esgoto em torno de 98,91%, o
que representa 15,96% do total da regido, e tratou 100% do que coletou.
Jacarei (com 230 mil hab.) coletou 80,64% e tratou 71% do volume coletado,
enquanto outras duas cidades da regido com maior numero de habitantes
coletaram juntas 14,63% do volume total gerado na Bacia. No entanto,
enquanto Pindamonhangaba conseguiu tratar 100% do volume coletado,

Guaratingueta tratou apenas 22,91% (1.513,64 x 10° m®) do coletado em seu



municipio. Estes cinco municipios possuem acima de 100 mil habitantes (num
total de 1.545.208 moradores) e coletaram 75,77% dos esgotos na regido
(77.341,88 x 10° m®) tratando 89,57% desse volume (69.273,57 x 10° m®).

Os municipios da regido da Bacia que apresentam populacdo entre 50 a
100 mil habitantes sdo Cacapava, Aruja, Lorena, Cruzeiro e Santa Isabel e
juntas sdo responsaveis por 15,62% (15.943,51 x 10°® m®) do total coletado no
ano de 2017, para um grupo de 408.906 habitantes. O volume de esgoto
tratado nesses municipios foi de 14.648,82 x 10°m?, o que representa 91,88%
do total coletado nessas cidades e representa 14% do total coletado na
BHRPS. Neste grupo destaca-se Santa Isabel que apresenta um indice de
tratamento de esgotos em torno de 6,88%, para um volume coletado de
1.354,63 x 10° m®, o que representa apenas 93.198,54m* para um municipio de
56.792 habitantes.

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul possui 11 cidades cujo numero
de habitantes encontram-se entre 10 a 50 mil moradores (Tremembé,
Aparecida, Guararema, Cunha, Paraibuna, Santa Branca, Piquete, Queluz,
Bananal, Sdo Luiz do Paraitinga e Roseira), e que representam juntas 7,23%
do volume total coletado na parte paulista da Bacia, para um universo de
225.929 habitantes. Deste grupo, trés cidades nao disponibilizaram dados
sobre tratamento de esgotos (Aparecida, Paraibuna e Piquete) e juntas somam
2,51% do volume total coletado na Bacia. Os oito municipios deste grupo que
disponibilizaram os dados, apresentam indice de coleta de esgoto de 7,23%
(7.378,71 x 10° m®) e indice de tratamento de esgoto de 4,04% em relacéo ao
volume total coletado na regido. Santa Branca aponta com o menor indice de
tratamento de esgotos, apenas 5,91% (19.370 m® num volume total de
coletado de 327,75 x 10° m®.

Municipios que apresentam populacdo entre 5 e 10 mil habitantes séo
Igarata, Jambeiro, Lavrinhas, Silveiras e Canas e responderam por 0,93%
(948.760 m°) da coleta de esgotos na regido, para uma populacao total de
34.510 individuos. O indice de tratamento em relacdo ao volume total coletado
foi de 0,78%.



Os municipios da BHRPS com populagéo inferior a 5 mil habitantes séo
Lagoinha, Monteiro Lobato, Redencdo da Serra e Arapei e possuem ao todo
15.852 habitantes. O volume que coletaram em 2017 representam 0,44% do
volume total coletado na Bacia. Todas relatam que tratam 100% do que
coletaram. O menor indice de coleta fica por conta de Monteiro Lobato
(78,62%), as demais apresentam 84,98% (Arapei), 89,92% (Redencdo da
Serra) e 100% (Lagoinha).

Considerando somente os municipios da BHRPS que disponibilizaram os
dados nos enderecos eletronicos da Sabesp, Snis e Ceivap pode-se concluir
que, para a BHRPS, o volume efetivamente produzido de esgotos no ano de
2017 foi de 133.851,17 x10° m®, com uma coleta anual de 102.064,74 x x10°
me um volume tratado nas Estacdes de Tratamento de Efluentes dos
municipios de 85.148,95 x10° m°, o que representa 63,61% do total (Tabela 1).
Estes dados demonstram que 31.786,43 x 10° m® residuos de esgotos nédo
coletados e/ou ndo tratados ou se tornaram descarga direta nos afluentes do
Rio Paraiba do Sul ou contaminaram os lencéis freaticos da regido através de

outras formas de descarte.

Tabela 1 — Dados dos Municipios da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul



Vol. esgoto

Municipio Habitantes | ind. Atend. Esgotf: ind. Coleta Coletado Indice trat. | Vol. Esgoto
(Total) Tot Esg. (%) produzido (%) (1000m3/ano) (%) Tratado
Aparecida 223121562‘;39 85,66 2858,59 61,4 1.503,48 0,00 0,00
Arapef ;gig i:?; 68,79 145,58 84,98 85,10 100,00 85,10
Areias Fpone 0 0,00 0,00
Aruja ;gig ;gi;g 70,22 6609,33 47,55 2.206,83 100,00 2.206,33
Bananal zzgigllzgz 71,78 622,3 85,44 381,65 100,00 381,65
Cagapava igigg:igz 93,37 5506,86 75,22 3.867,63 99,14 3.834,37
Cachoeira Paulista | 5070 200 0 0,00 0,00
Canas ;giggzz 91,12 270,57 75,33 185,72 100,00 185,72
Cruzeiro ;gig Zg;g 97,45 4253,46 100 4.145,00 0,00 0,00
Cunha e 2946 4133,01 40,49 493,00 47,87 236,00
Guararema ;gig ;;igi 46,78 2625,52 59,36 729,07 100,00 729,07
Guaratinguets 22311211221?)3; 94 7016,36 100 6.595,38 22,95 151364
Igarats ;gig gizi 25,41 1740,66 44,56 197,09 100,00 197,09
Jacare ;gig ;i:gi 98,62 12778,21 80,64 10.162,15 71,00 7.215,13
Jambeiro ;gig Zzzg 49,69 552,26 62,97 172,80 100,00 172,80
Lagoinha igig jggg 62,63 261,49 100 163,77 0,00 163,77
Lavrinhas ;gig jzis 95,55 368,65 61,86 217,90 28,45 61,99
Lorena e 9823 4817,15 92,34 4369,42 100,00 | 4.369,42
Monteiro Lobato | 5011122 39,39 348,13 78,62 107,81 100,00 107,81
SN:rtr';"dade da ;812 Zzzi X 0 X 0,00 0,00
Paraibuna zgig i;igg 58,07 1016,89 77,56 458,00 0,00 0,00
Pindamonhangaba |20 o 1793|9895 9130,55 92,32 8.340,82 100,00 | 8.340,82
Piquete ;gig igigz 73,9 1076,85 75,53 601,06 0,00 0,00
Potim igig iiﬁz 0 0,00 0,00
Queluz igig gziz 54,59 844,75 62,47 288,08 56,97 164,12
Redencao da Serra | >0 > > 37 286,14 89,92 95,20 100,00 95,20
Roseira 22001180:‘ 190660261 90,98 538,35 93,03 455,65 100,00 455,65
Santa Branca | 578 732,62 77,83 327,75 5,91 19,37
Santa Isla bel orese | ar3a 3937,65 72,67 1.354,63 0,07 93,20
w5 ;
ii‘r’nf;: dos e | 9898 39339,12 92,33 35.951,33 1,00 35.911,78
:‘:;i‘:i'z:: et 5205 665 302,38 1,00 302,38
Silveiras ;gig ZZ 53,29 373,79 87,36 175,25 1,00 175,25
Taubaté | 9801 18088,89 87,98 16.292,20 1,00 16.292,20
Tremembeé | 357 2912,44 91,06 1.838,59 1,00 1.838,59
133.851,17 | 76,25 102.064,74 8343 | 85.14895

Referéncias:




Ana - Agéncia Nacional de Aguas. Disponivel em: https://www.ana.gov.br/.

Acesso em novembro/2019.

CBH-PS - Comité das Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul.

Disponivel em: http://www.comiteps.sp.gov.br/. Acesso em novembro/2019.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em:
https://www.ibge. gov.br. Acessa do em 13/12/2019.

Instituto Trata Brasil. Disponivel em: http://www.tratabrasil.org.br. Acesso em
novembro/2019.

SAAE - Servico Autdbnomo de Agua e Esgotos e Residuos Sélidos.

Disponivel em: http://www.saaecruzeiro. com.br/. Acesso em dezembro de 2019.

Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Séo Paulo.
Disponivel em: http://site.sabesp.com.br/site/Default.aspx.  Acesso  em
novembro/2019.

SIGA-CEIVAP - Sistemas de Informacgcfes Geograficas e Geoambientais da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul. Disponivel em:

http://sigaceivap.org.br/observatorioMunicipio. Acesso em novembro/dezembro de

2019.

Snis - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento. Disponivel em:
WWW.SNIS.

gov.br. Acesso em novembro/dezembro de 2019.
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Percepcdo dos moradores da bacia do Paraiba do Sul

sobre os servicos de saneamento basico

RESUMO: A compreensdo da percepcao ambiental da populagdo em uma localidade é importante
para

compreender os resultados de politicas publicas ambientais, bem como auxilia a planeja-las. Este
estudo

visou analisar comparativamente a percepgdo dos moradores da bacia hidrogréfica do Paraiba do
Sul,

trecho paulista, sobre 0 acesso aos servigos de saneamento em sua regido, com foco no esgotamento
sanitario, com os dados oficiais de infraestrutura sanitaria nos municipios da bacia. Foram utilizados
dados secundarios sobre a infraestrutura de saneamento basico (SNIS, 2018) e dados produzidos pela
pesquisa de percep¢do ambiental dos moradores da bacia hidrografica do Paraiba do Sul, trecho
paulista

(BAIAO et al., 2020). Os moradores tém uma vis&o distorcida sobre a infraestrutura sanitaria em sua
localidade. Este desalinhamento reforca a importancia de viabilizacdo e manutencdo de politicas
publicas para promocéo e fortalecimento da participacdo e do controle social nos setores de
saneamento

bésico e de recursos hidricos.

Palavras-chave: Percepcdo ambiental; Saneamento basico; Paraiba do Sul.

ABSTRACT: The study of environmental perception of population can help the understanding of
results of environmental policies, and, also offer tools to planning new policies. This study aimed to
analyze perception of Paraiba do Sul watershed population, the portion in the State of Sdo Paulo, and
to

compare to official data about sanitation at this region municipalities. It was used secondary data
about

sanitation (SNIS, 2018) and primary data about environmental perception research (BAIAO et al.,
2020). The population has different perception of its sanitation services as we found at official data.
This



result show importance of public policies to promote and support public participation and social
control

in water resources and sanitation sectors.

Keywords: Environmental perception; Sanitation; Paraiba do Sul.

INTRODUCAO

A compreensdo das percepcdes, assim como as atitudes e valores é tdo necessaria quanto a
compreensdo da complexidade dos problemas ambientais, para se pensar em soluc¢bes duradouras
(TUAN, 1980). Entendemos percepg¢do como a resposta dos sentidos aos estimulos externos e a
atividade proposital em relacéo a certos fenémenos (TUAN, 1980).

As analises sobre as percepgoes e visdes de mundos em varios contextos “podem auxiliar na
compreensdo das razdes que determinam o porqué de certas politicas de intervengdo nao resolverem
adequadamente os problemas sociais ¢ ambientais a que elas se propdem solucionar.” (HOEFFEL et al.,
2008,

p. 132). Nesta 6tica, trazemos como problematica socioambiental os servi¢os de saneamento bésico,
especificamente do esgotamento sanitario, cujo déficit histérico em politicas publicas perdura ha algumas
décadas (PAZ e FRACALANZA, 2020; FRACALANZA e PAZ, 2018; BRASIL, 2013).

Este estudo visou analisar comparativamente a percep¢do dos moradores da bacia hidrogréfica

do Paraiba do Sul, trecho paulista, sobre 0 acesso aos servicos de saneamento em sua regido, com
foco

no esgotamento sanitario, com os dados oficiais de infraestrutura sanitaria nos municipios da bacia.
MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados dados secundarios sobre a infraestrutura de saneamento basico do SNIS —
Sistema Nacional de InformacGes sobre o Saneamento com dados referentes a 2017, e publicados em
2018, para informagGes sobre os indices de coleta e afastamento e de tratamento dos esgotos sanitarios.
Ainda, utilizou-se dados produzidos pela pesquisa de percepgdo ambiental dos moradores da bacia
hidrografica do Paraiba do Sul, trecho paulista (BAIAO et al., 2020).

A referida pesquisa de percepcao foi parte do processo formativo “Cenarios da Bacia

Hidrografica do Paraiba do Sul a partir da Educa¢do Ambiental”, do Projeto “Recursos hidricos na bacia
do

Paraiba do Sul: integrando aspectos naturais ¢ antropicos”, Processo N° 2180/2017, ANA-CAPES,

IX Simposio da Pés-Graduacéo em Ciéncia do Sistema Terrestre

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Sao José dos Campos, Brasil

8 a 11 de Dezembro de 2020

2

componente coordenado pelo Laboratdrio de Andlise e Desenvolvimento de Indicadores para a
Sustentabilidade (LADIS), do Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre (CCST), do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE).



Optou-se por uma amostra estatisticamente representativa da populagdo da area de estudo,
considerando que diferentes pessoas ou grupos sociais percebem a realidade de diferentes formas (TUAN,

1980). Foram entrevistados 339 moradores dos municipios da bacia (amostra com intervalo de confianca

IC) de 95% e 5,32% de margem de erro) (BAIAO et al., 2020), num processo de co-design e co-producio
do

conhecimento (DJENONTIN; MEADOW, 2017). A questéo utilizada neste estudo foi: “Para onde vai a
agua

depois de utilizada em sua casa?”. As solucdes apontadas pelos entrevistados foram comparadas com os
dados oficiais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Cerca de 60% dos moradores da bacia do Paraiba do Sul indicaram que seus esgotos

domiciliares sdo coletados por rede publica (rede coletora seguido de tratamento e apenas a rede
coletora), sendo que desses, 40% indicaram que o0 esgoto passa por tratamento ap0s a coleta (Figura
1).

Figura 1 — Respostas dos entrevistados para a pergunta “Para onde vai o esgoto da sua casa?”, em
percentual

Fonte: adaptado de Baido et al., 2020.

Ao compararmos com o0s dados oficiais mais recentes (SNIS, 2018), o indice de coleta de

esgoto produzido na area de estudo foi de 85% segundo informacdes auto declaradas dos
municipios, e

72% dos esgotos produzidos passam por algum tipo de tratamento (Figura 2) (SNIS, 2018). Os
dados

do SNIS consideram apenas a populacéo atendida pelos servigos publicos de esgotamento sanitario,
néo

refletindo a totalidade do municipio, podendo ser a justificativa da diferenca entre a percepcao dos
moradores e 0s dados oficiais. A discussao sobre a representatividade dos indicadores de acesso aos
servigos de saneamento basico tem permeado a discussdo em outros estudos, por ndo considerarem
sempre toda a populacéo e a qualidade e regularidade dos servigos prestados (FRACALANZA e
PAZ,

2018; BRASIL, 2013).

Em relacdo ao descarte de efluentes ndo tratados em corpos hidricos, segundo SNIS (2018),

este valor representou 28% do volume dos esgotos produzidos (do total de 122.841.000 ms/ano), e
18%

dos entrevistados afirmaram que os esgotos sdo descartados em corpos hidricos.

Esses resultados sugerem que embora seja uma questdo diretamente relacionada ao seu



ambiente e a sua rotina, a percep¢do dos moradores apresenta uma relativa distancia da realidade.
Tal
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fato induz a reflexdo sobre as relagdes da populagéo local com a infraestrutura sanitaria urbana,
reforcando a necessidade de politicas publicas que fomentem a participagdo e o controle social nos
servigos publicos de saneamento bésico (PAZ e FRACANALZA, 2020), e, também, com 0s corpos
hidricos, principalmente em relacdo a dimenséo da qualidade das aguas (RAYMUNDO et al., 2011).
Figura 2 — Volume de esgoto produzido, coletado e tratado, em percentual, nos municipios
pertencentes a bacia hidrografica do Paraiba do Sul, trecho paulista:

Fonte: SNIS, 2018

Nota: 1 - Os dados do SNIS sdo os declarados pelas municipalidades. O volume produzido é o
calculado,

com base no abastecimento publico de agua e os demais calculos sdo em funcéo disso. Os indices
utilizados para a producéo deste grafico foram os ES005, ES006, IN0O56 AE e IN0O15 AE.

Tuan (1980) reforca a percepcdo com a vivéncia do problema e 0 ambiente em que as pessoas estdo.

E, quando falamos do esgotamento sanitario, para quem tem a coleta e o afastamento, ele passa a ser um
problema fora da rotina das pessoas, porém, que as afeta, tendo em vista as relag@es entre 0s servigos de
saneamento, a qualidade das aguas, a salde e outras questdes, como moradia. Outros estudos sobre
percepg¢édo

também apontaram alguns pontos de contraste entre as questdes ambientais e a percep¢do da populagéo,
reforgando “a necessidade de agdes que promovam dialogos e troca de saberes entre os diferentes atores
sociais, visando uma maior compreensdo dos problemas socioambientais regionais e a elaboracdo de
propostas de planejamento ambiental participativo” (HOEFFEL et al., 2008, p. 141).

O enfretamento de tal contexto passa, fundamentalmente, pela viabilizacdo de politicas

publicas sdlidas e estruturantes de educacdo ambiental, de maneira continuada e capilarizada. Tais
iniciativas devem ser tomadas a partir de uma I6gica multicéntrica, ou seja, que consideram mas nao
se

limitam ao papel do Estado como fomentador do processo de formulacdo de politicas publicas
(RAYMUNDO et al., 2017; RAYMUNDO, BRANCO, BIASOLLI, 2018; RAYMUNDO et al.,
2019).

CONSIDERACOES FINAIS

O evidente desalinhamento entre a percepcdo dos moradores e 0s dados oficiais para o tema

do saneamento basico, e em especifico para a questdo do esgotamento sanitario, endereca algumas



reflexdes importantes. Uma hipétese inicial sobre tal desacoplamento € a inerente complexidade dos
servicos de esgotamento sanitario em geral. E possivel afirmar que ha dificuldades na distingéo entre
servigos de coleta e afastamento e servicos de tratamento. Ainda, a pesquisa torna evidente um
segundo

desacoplamento, entre a eficiéncia dos servigos de saneamento basico e qualidade ambiental. Tais
relacBes ndo sdo diretas ou fortes o suficiente. Na base de tais desassociacdes pode estar o fato do
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envelopamento técnico dos servigos de saneamento, externos ou exteriores as vivéncias e
experiéncias

da populagdo em geral.

Esta fragilidade na associagdo de temas tdo intimamente relacionados indica também uma
fragilidade no controle social, visto que a ineficiéncia na oferta dos servigos ndo é compreendida a
partir

de sua dimensdo real. Por consequéncia, 0 tema ndo angaria pressdes sociais e politicas como seria
esperado, reforcando a importancia de viabilizacdo e manutencéo de politicas publicas para
promocéao

e fortalecimento da participacao e do controle social.
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