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RESUMO

Como uma Instituicdo Cientifica, Tecnoldgica e de Inovacdo (ICT) e seu corpo técnico
contribuem para a divulgacao da ciéncia, no que diz respeito a eventos e atividades presenciais?
Com essa questdo norteadora, buscou-se conhecer e descrever as caracteristicas dos eventos
realizados por uma Unidade de Pesquisa (UP) do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes
(MCTI) que atua nas areas espacial e ambiental. Para tanto, conduziu-se um estudo de caso de
carater exploratdrio-descritivo, com abordagem qualitativa. Na primeira etapa foram
levantados, por meio de pesquisa documental, eventos e atividades presenciais realizadas no
periodo 2015-2019. Os eventos foram classificados por tipo, ano de realizacdo, area de
conhecimento, tematica, local de realizacdo, publico-alvo e quantidade de pessoas alcancgadas.
Na segunda etapa, foram realizadas entrevistas semiestruturadas com um divulgador de cada
tipo de evento, a fim de conhecer suas percepcBes e motivacGes. Por meio de analise de
conteudo foram identificados os seguintes eixos tematicos: (1) Caracterizacdo dos divulgadores
e das praticas; (2) Objetivos, motivacgdes e vivéncias prévias dos divulgadores; (3) Desafios e
oportunidades; (4) Pablico: alcance e perfil; (5) Linguagem e comunicacao e (6) Afetividade.
Os resultados indicaram que a instituicdo realizou um nimero expressivo de eventos de diversos
tipos, focados principalmente no puablico escolar, que abordaram temas relacionados as
atividades da instituicdo e de carater transversal. Parcerias com outras entidades locais publicas
potencializaram as préaticas. A abordagem predominante foi de carater instrucional, mas houve
também atividades dialégicas. O principal objetivo dos divulgadores foi obter reconhecimento
do publico para a instituicdo e suas atividades. Eles também buscaram utilizar uma linguagem
compativel com sua audiéncia. J4 as motivacBes envolveram fatores intrinsecos e de carater
afetivo. Os desafios abrangeram o custeio das atividades, falta de suporte operacional e de apoio
do Ministério. Conclui-se que, para estimular a divulgacdo, deve-se oferecer suporte
operacional, mas preservando o carater voluntario das préticas, e a politica publica do MCTI
deve contemplar suas ICTs como parceiras permanentes na popularizacdo da ciéncia. Além
disso, considera-se importante estimular atividades dialdgicas e socialmente inclusivas, pois
elas propiciam mais engajamento entre coletividade e meio cientifico e ajudam a democratizar
0 acesso ao conhecimento especializado.

PALAVRAS-CHAVE: Desenvolvimento Humano. Divulgacdo Cientifica. Comunicacgédo
Publica da Ciéncia. Eventos. Unidade de Pesquisa.



ABSTRACT

How do an institution for science, technology and innovation (ICT) and its technical staff
contribute to science outreach, as regards to face-to-face events and activities? With this guiding
question, we sought to know and describe the characteristics of the events held by a research
unit of the Brazilian Ministry of Science, Technology and Innovations (MCT]), that operates in
the spatial and environmental areas. To this end, an exploratory-descriptive case study was
conducted, with a qualitative approach. The investigation started by a documentary research
carried out through the ICT events and face-to-face activities carried out from 2015 to 2019.
The events were classified by type, date, knowledge field, theme, venue, target audience and
number of participants. In the sequence, semi-structured interviews were conducted with the
organizers of each type of event in order to find out their perceptions and motivations. Through
content analysis, the following thematic axes were identified: (1) Characterization of the
organizers and their practices; (2) Objectives, motivations and previous experiences of the
organizers; (3) Challenges and opportunities; (4) Audience: scope and profile; (5) Language
and communication and (6) Affectivity. The results indicated an expressive variety of events in
which the institution had been involved. Most of those were focused on the school public, and
addressed themes related to the institution's activities and of a transversal nature. Partnerships
with different local public entities have enhanced the practices. The predominant approach was
of an instructional character, but there were also dialogical activities. The main objective of the
communicators was to obtain public recognition for the institution and its activities. They also
sought to use language compatible with their audience. The motivations involved intrinsic and
affective factors. The challenges included: the cost involved for the activities, lack of
operational support for the team, and overall support from the Ministry. We concluded that, in
order to stimulate outreach activities, operational support for the organizers must be provided,
while preserving the voluntary nature of such practices, and the public policy of the MCTI must
contemplate its ICTs as permanent partners in the popularization of science. In addition, it is
important to stimulate dialogical and socially inclusive activities, as they provide more
engagement between the community and the scientific environment and help democratize
access to specialized knowledge.

KEYWORDS: Human Development. Science Outreach. Public Communication of Science.
Events. Research Center.
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1 INTRODUCAO

O conhecimento cientifico é patrimoénio de toda a humanidade, uma riqueza intangivel
que tem sido construida ao longo de séculos, capaz de se materializar em tecnologias que
proporcionam ao ser humano uma vida mais longa, segura e confortavel.

Embora esse conhecimento esteja formalmente centrado no mundo académico, seus
efeitos e aplicacGes influenciam a vida de todos. A sociedade tem, portanto, direito de conhecer
a gama de possibilidades abertas pela ciéncia, a fim de utiliza-las para o bem comum, e as novas
geracOes deve ser concedida a prerrogativa de se apropriarem e darem continuidade ao seu
legado de saberes.

Por outro lado, é inegavel que vérios efeitos do progresso tecnocientifico — detritos
industriais, a toxicidade de determinados defensivos agricolas, uma barragem insegura —
provocam danos e colocam a humanidade e a natureza em perigo. Assim, é necessario também
discutir as questbes sociais, econbémicas, €ticas e ambientais e 0s riscos associados ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, para que a coletividade possa posicionar-se,
participar dos processos decisorios e da formulagéo de politicas publicas, a fim de atuar e fazer
escolhas conscientemente, em ambito individual ou coletivo (ALBAGLI, 1996).

Vivencia-se um periodo em que discursos obscurantistas se alastram por meio de
noticias falsas compartilhadas em meio virtual e culminam, muitas vezes, na negacdo do
conhecimento cientifico. Essa situacdo demanda, mais do que nunca, que a comunidade
cientifica se mobilize e esteja constantemente presente na esfera publica, a fim de resgatar a
confianca das pessoas, disseminando 0s consensos vigentes em seu meio e esclarecendo os fatos
pertinentes a sua area de atuacdo. Para tanto, é necessario desenvolver formas eficientes para a
aproximacao e a comunicacdo com a coletividade, de modo a favorecer mutuamente essas duas
instancias.

Comunicar-se com a sociedade é uma questdo de sobrevivéncia para universidades e
instituicdes publicas de pesquisa, que no Brasil concentram mais de 80% dos pesquisadores e
respondem pela absoluta maioria da producéo cientifica do Pais (ESCOBAR, 2019), uma vez
que a manutengdo do financiamento as suas atividades, recursos humanos e estruturas depende
do consenso acerca de sua importancia para a coletividade. Observa-se essa necessidade mais
claramente em um cenério de crise econémica e cultural, como atualmente, quando a ciéncia
disputa recursos com outras demandas publicas e suas instituicbes tém recebido ataques de
natureza ideoldgica (ANDIFES, 2019; SBPC, 2019).

A divulgacdo cientifica, também denominada popularizagdo da ciéncia ou comunicagéo

publica da ciéncia, € um termo que engloba o conjunto de préaticas de comunicacdo do
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conhecimento cientifico e tecnoldgico voltadas a populagio geral. E realizada por
pesquisadores, instituicdes de pesquisa ou agentes mediadores, como jornalistas especializados
e museus. Pode adotar uma abordagem didatica, quando tem objetivos educacionais e culturais,
ou dialdgica, quando se volta para o debate e busca a participacdo ativa da sociedade.
Diferencia-se da comunicagdo realizada entre membros do meio cientifico, em periédicos ou
eventos especializados, porque pressupde a transposi¢do da linguagem técnica para uma
linguagem acessivel ao publico comum e o uso de recursos narrativos e ilustrativos (BRASIL,
2018). Por outro lado, deve manter a fidelidade aos conceitos cientificos e evitar simplificacoes
que possam distorcer a informagdo original (SANCHEZ MORA, A. 2003). A divulgacéo
cientifica difere também da comunicacdo institucional realizada por centros e institutos de
pesquisa acerca de suas atividades, projetos e produtos, porque avanca no sentido de expor e
explicar os principios e 0s processos envolvidos em sua producao.

Tal divulgacdo, entretanto, pode nao corresponder a efetiva apropriacdo do
conhecimento pela sociedade, quando as informagcbes sdo transmitidas de forma
descontextualizada, sem considerar caracteristicas culturais e intelectuais do publico
(MASSARANI; MOREIRA, 2002). Cabe, portanto, refletir se as acdes de divulgacédo
empreendidas pela comunidade cientifica tém viabilizado, de fato, a democratizacdo do
conhecimento.

No ambito Federal, a popularizacdo da ciéncia e tecnologia assume o papel de politica
publica sob a responsabilidade do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI). Essa
politica engloba, dentre outros objetivos, a criacdo e manutencdo de espacos cientifico-
culturais, a producdo de contetdos educativos, o fomento a eventos e concursos, € envolve
diversos atores, como Orgaos e instituicdes de outras esferas governamentais, organizacfes
sociais, empresas, escolas e também as Unidades de Pesquisa (UPs) subordinadas ao MCTI.
Dentre esses drgdos e instituicbes que tém como missdo inerente comunicar conhecimentos e
realizar a alfabetizagdo cientifica em espagos ndo formais de educacdo estdo os museus. Na
maior parte das demais UPs, entretanto, a divulgagdo cientifica ocorre como atividade de
extensdo a pesquisa e ao desenvolvimento.

A tematica cientifica pode atingir o publico em diferentes formatos e suportes: em
livros, meios de comunicagdo de massa, como jornais e revistas, radio e televisdo e, cada vez
mais, em conteidos audiovisuais ou interativos em midias digitais, como nas redes sociais,
aplicativos mdveis, dentre outros. Entretanto, embora o ambiente virtual esteja ocupando
espaco no dia a dia das pessoas, 0s eventos presenciais, como exposi¢des, mostras, portas

abertas, ciclos de oficinas, palestras e seminarios ainda tém espaco reservado. Tanto € assim
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que o Plano de Ac¢do em Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (PACTI) para Popularizagéo e
Divulgacdo da Ciéncia e Tecnologia, lancado pelo MCTI em 2018, para orientar a politica
publica na area, tem como uma de suas quatro linhas norteadoras os eventos de divulgacao
cientifica.

O presente estudo volta-se para o levantamento e analise dos eventos e atividades
presenciais de divulgacgéo da ciéncia promovidos por uma Unidade de Pesquisa (UP) do MCTI
gue concentra suas pesquisas e atividades em duas grandes areas do conhecimento: a Ciéncia
Espacial e a Ciéncia Ambiental. Temas como astronomia, satélites, engenharia espacial, fisica,
tempo e clima, fendmenos atmosféricos, biomas brasileiros, desmatamento, queimadas e
mudancas climéaticas compdem seu repertorio de trabalho.

A area espacial costuma envolver temas pouco familiares ao cotidiano das pessoas. Por
isso, a divulgacdo cientifica adotada nesse campo tende a assumir predominantemente um
carater educativo, cultural e informativo, geralmente voltado para o publico estudantil, amador
e curioso pelo assunto. Nesse tipo de divulgacdo, as preocupagdes estdo relacionadas a
desenvolver formas de compartilhar o conhecimento de forma clara, atraente e expressiva.
Pode-se contribuir com o publico escolar, por exemplo, com préaticas de ensino nao-formal
relacionadas ao STEM (Science, Technology, Engineering and Math). Esse termo tem sido
amplamente utilizado no &mbito internacional, e de forma crescente no Brasil, para conceituar
0 conjunto de quatro areas (ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica) que aparecem como
estratégicas nas politicas educacionais de diversos paises, a fim de atender aos seus futuros
mercados de trabalho. A proposta pedagogica do STEM é que as disciplinas relacionadas sejam
abordadas de forma integrada e pratica, para que venham a favorecer a aprendizagem aplicada
a resolucédo de problemas.

Ja a area ambiental estd intimamente ligada a vida na Terra e, portanto, diz respeito ao
dia a dia de cada ser humano, ao ar que ele respira, a agua que bebe e a sua qualidade de vida
de maneira geral. Nesses casos, a divulgacdo pode avancar na construcdo de um didlogo junto
a sociedade, ampliando a participacdo do publico e combinando saberes de outros setores que
vao além do cientifico, a fim de atuar sobre questdes e contextos significativos para diferentes
grupos sociais (PRAIA; CACHAPUZ, 2005). Um de seus desafios junto a populacdo é
promover e disseminar uma cultura de sustentabilidade e conservacdo ambiental. Esse assunto
ganha destaque diante do aumento do desmatamento e das queimadas na regido amazonica e de
incéndios florestais ao redor do mundo, da ocorréncia de desastres ambientais de grandes
proporcBes e da visibilidade conquistada pelo ativismo climético global (OBSERVATORIO
DO CLIMA, 2019).



19

Ambas as &reas tém ainda, como desafio, confrontar posi¢bes anticientificas em

evidéncia na atualidade, como o terraplanismo e o negacionismo climético.

1.1 Problema

Uma sociedade bem informada sobre descobertas, fatos cientificos e aplicacbes
tecnoldgicas, e também sobre as limitagdes, interesses e riscos associados a eles, detém mais
condicgdes de atuar conscientemente sobre a prépria realidade. Entretanto, o0 caminho que a
informacdo percorre até alcancar o publico, a que publicos se dirige, que abordagens séo
adotadas e, ainda, quais informagdes tém sido divulgadas pelas esferas detentoras do
conhecimento formal sdo questdes que impactam ndo somente a eficiéncia da comunicacéo,
como também a propria percepcao e atuacdo da sociedade.

Considerando esses pontos e a importancia educacional e social das ciéncias espaciais
e ambientais, o papel decisivo do profissional e do estudante bolsista na divulgagéo da ciéncia
e o compromisso do governo federal de fomentar essa préatica, expresso no PACTI para
Popularizacdo da C&T, que dedica um de seus eixos de acdo aos eventos, formulam-se 0s
seguintes problemas de pesquisa:

Como uma unidade de pesquisa do MCTI e seu corpo técnico contribuem para a
divulgacdo da ciéncia, no que diz respeito a eventos e atividades presenciais? Quais tematicas
sdo abordadas? Que publicos séo atingidos?

Qual o perfil dos divulgadores, 0 que os motiva a popularizar a ciéncia, que sentido
imprimem a essas a¢Ges, como compreendem seus objetivos, dificuldades e praticas e o que

sugerem para seu aprimoramento?

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral
Identificar e caracterizar os eventos e atividades presenciais de divulgacdo cientifica

promovidos pela UP e conhecer a motivacéo e as perspectivas dos divulgadores.

1.2.2 Objetivos Especificos

¢ Identificar os eventos e atividades presenciais de divulgacéo cientifica promovidos pela
UP ou com a participacédo de seu corpo técnico no periodo 2015-2019, na Regido Metropolitana
do Vale do Paraiba Paulista e Litoral Norte (RMVPLN);
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e Classificar os eventos e atividades por tipo, area de conhecimento envolvida, tema, local
de realizacdo, publico-alvo e quantidade de pessoas alcancadas;
e Verificar as caracteristicas e a variacdo das atividades promovidas no periodo; e

e Conhecer o perfil, a motivacao e a percepcao dos divulgadores em relacéo as praticas.

1.3 Delimitacéo do estudo

Este estudo trata dos eventos e atividades presenciais de divulgacdo cientifica
promovidos no periodo 2015-2019 por uma Unidade de Pesquisa do MCTI cuja sede situa-se
no vale do Paraiba paulista. Essa UP, que ndo apresenta de forma especifica a missao de
popularizar a ciéncia, enquadra-se como Instituicdo Cientifica, Tecnoldgica e de Inovacéao
(ICT). As ICTs sdo assim definidas:

[...] 6rgdo ou entidade da administracdo publica direta ou indireta ou pessoa
juridica de direito privado sem fins lucrativos legalmente constituida sob as leis
brasileiras, com sede e foro no Pais, que inclua em sua missdo institucional ou
em seu objetivo social ou estatutario a pesquisa basica ou aplicada de caréater
cientifico ou tecnoldgico ou o desenvolvimento de novos produtos, servigos ou
processos (BRASIL, 2004, p. 2).
O corpo técnico-cientifico da UP é composto de pesquisadores, tecnologistas, técnicos,
bolsistas e estagiarios. A fim de dimensionar o porte da instituicdo, 0 Quadro 1 apresenta o
contingente de recursos humanos ocupantes de cargos efetivos no periodo 2015-2019 e destaca,

na ultima coluna, a variagdo de pessoal no periodo:

Quadro 1 - Numero de servidores da UP no periodo 2015-2019

Nuamero de servidores

. Variagdo
Carreira dez/15 dez/16 dez/17 dez/18 dez/19 no periodo
Gestado 214 188 167 154 146 -31,78%
Desenvolvimento | ¢, 549 515 | 496 469 -17,28%
Tecnoldgico
Pesquisa 192 182 164 155 146 -23,96%
Total 973 919 846 805 761 -21,79%

Fonte: Termo de Compromisso de Gestdo — TCG (2019)
(Nao inclui bolsistas, estagiarios e pessoal terceirizado)

A instituicdo atua em duas grandes areas: C&T Espacial e Ambiental. Além de realizar
pesquisa basica e aplicada e desenvolver produtos e processos tecnologicos e de inovacéo, a

UP oferece cursos de pos-graduacdo nas areas em que atua.
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As acbes de divulgacdo cientifica promovidas, de forma geral costumam envolver
publicacdes em livros e em outras midias impressas e digitais, palestras, cursos, oficinas e
visitas guiadas. Os membros do corpo técnico-cientifico também participam de forma

autbnoma em entrevistas, feiras, exposicdes e outros eventos externos.

1.4 Relevancia do estudo

Esta pesquisa busca contribuir para a compreensdo dos eventos presenciais de
divulgacdo cientifica promovidos pela UP no que se refere as tematicas, aos desafios e ao
potencial das praticas para a democratizacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico. Pode
ainda oferecer subsidios que auxiliem no delineamento do cenério da divulgacéo cientifica no
Brasil contemporaneo, especialmente em relacdo as préaticas adotadas pelas ICTs e UPs do
MCTI.

Divulgar a ciéncia é um compromisso social do pesquisador. Desde 2012 o curriculo
Lattes passou a contar com a se¢do de “Educacdo e Popularizagdo da C&T”, para registro das
atividades realizadas nessa area (MOLINARIO, 2012). Conhecer as motivacdes que levam o
pesquisador a atuar junto ao publico significa, portanto, compreender um dos alicerces sobre 0s
quais a divulgacao cientifica se sustenta.

O objetivo expresso no documento norteador da politica publica federal para os
préximos anos, 0 PACTI para Popularizacdo e Divulgacdo da Ciéncia e Tecnologia, langado
pelo MCTI em 2018, denota a atualidade da discusséo e a relevancia da divulgacao cientifica
como estratégia para se alcancar o desenvolvimento:

Contribuir para promocdo e apropriagdo do conhecimento cientifico e
tecnologico pela populagdo em geral, para ampliacdo das oportunidades de
inclusdo social das parcelas mais vulnerdveis da populacdo brasileira, para
promocdo da autonomia, possibilitando a conquista do empoderamento e a
efetiva participacéo cidadd, e para a melhoria do ensino de ciéncias (BRASIL,
2018, p. 11).
O conhecimento cientifico e tecnoldgico pode propiciar aos sujeitos uma consciéncia
mais ampliada de seus contextos e dos meios para conserva-los ou modifica-los. Além disso, a
divulgagdo cientifica pode ser caracterizada como uma atividade educativa ndo formal que
contribui para o desenvolvimento intelectual, de modo que os estudos interdisciplinares da
Ciéncia do Desenvolvimento Humano apresentam relevantes contribuicdes para a compreenséao
de suas praticas (ASPESI; DESSEN; CHAGAS, 2005).
A UP foi escolhida porque a pesquisadora atua na unidade desde 2002. Trabalhar na

instituicdo, participar de suas rotinas e ter como colegas membros do corpo cientifico e
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tecnoldgico constituiram uma oportunidade privilegiada para o desenvolvimento deste estudo
sobre as préaticas adotadas para a popularizagdo da ciéncia.

Exclusivamente os eventos sdo focalizados porque, embora a comunicacdo entre as
pessoas venha ocorrendo cada vez mais em meio virtual, as atividades presenciais permitem
interages que ndo sdo possiveis de outra forma. Além disso, avalia-se que essa especificidade
pode influenciar a apropriagdo do conhecimento por parte do publico.

1.5 Organizacao da Dissertacao

Esta dissertacdo esta organizada em: Introducdo, Revisdo de Literatura, Metodologia,
Resultados e Discussdes, Consideracgdes Finais, Referéncias, Apéndices e Anexos.

A Introducdo subdivide-se em cinco subsec6es: Problema, Objetivos, Delimitacdo do
Estudo, Relevancia do Estudo e Organizacdo da Dissertacgéo.

A Revisdo de Literatura delineia o panorama histérico e atual da ciéncia e da divulgacéo
cientifica, o perfil geral do pablico, o panorama da politica federal, as abordagens e modelos
teoricos relacionados a divulgacédo da ciéncia.

A secdo Metodologia subdivide-se em seis subsecdes: Delineamento da Pesquisa, Tipo
de pesquisa, Populagdo e amostra, Instrumentos de pesquisa, Procedimentos para Coleta de
Dados e Procedimentos para Analise dos Dados.

Em seguida, apresentam-se os Resultados e Discussdes e as Considera¢es Finais,
seguidas das Referéncias. Nos Apéndices, os instrumentos elaborados pela pesquisadora e, nos

Anexos, documentos que ndo foram elaborados por ela.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Trata-se de uma revisdo narrativa de literatura, ou seja, constitui-se basicamente de
analise da literatura publicada em livros, artigos de revistas impressas ou eletrénicas, com
interpretacéo e analise critica pessoal do autor, sem que exista a obrigatoriedade de se informar
a metodologia para busca das referéncias ou os critérios utilizados na avaliacdo e sele¢do dos
trabalhos (ROTHER, 2007). O objetivo € tracar um panorama ndo exaustivo da divulgacéo da
ciéncia, apresentando uma visao geral sobre seus aspectos conceitual, historico, politico, tedrico
e relacionado ao publico.

Foram consultados livros, bem como documentos e relatorios emitidos pelo Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI), pelo Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos
(CGEE) em Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo e pelo Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia
em Comunicacédo Publica da Ciéncia e Tecnologia (INCT-CPCT).

Na pesquisa digital de artigos, dissertagGes e teses foram utilizadas como descritores as
expressoes: “ciéncia moderna”, “divulgagdo cientifica”, “popularizagdo da ciéncia” e “ciéncia,
tecnologia e sociedade”. Essas expressdes foram cruzadas com os descritores “conceito”,
“modelos”, “historia”, dentre outros. As buscas foram realizadas por meio do Google
Académico, ferramenta que retorna resultados provenientes de diferentes bases de dados
académicas. Assim, foram selecionados materiais disponiveis na base Scientific Electronic
Library Online (SCIELO) e em periddicos como Journal of Science Communication (JCOM),
Revista Quark, Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) e Revista
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Foram ainda consultados artigos e teses disponiveis nas bases
da Universidade Federal de Santa Catarina— UFSC e do curso de pds-graduacdo em Divulgacéo

Cientifica da Casa de Oswaldo Cruz, da Fundacdo Oswaldo Cruz.

2.1. Conceitos associados a divulgacdo da ciéncia
“Divulgar” é uma palavra originaria do latim, formada a partir do prefixo di-, que
significa movimento em varios sentidos e vulgus, que significa povo. No dicionario, esse

vocabulo tem a acepgao de “ato de tornar publica alguma coisa”.
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Para José Reis, brasileiro vencedor do Prémio Kalinga para a Popularizagdo da Ciéncia®
em 1974, a divulgacdo cientifica “é a veiculacdo, em termos simples, da ciéncia como processo,
dos principios nela estabelecidos, das metodologias que emprega” (REIS, 2018, p.116).

Wilson da Costa Bueno (2010), um dos autores referenciais no Brasil na area do
jornalismo cientifico, afirma que o publico da divulgacdo cientifica é aquele que, em geral, ndo
estd familiarizado com o jargdo técnico e que ndo tem, obrigatoriamente, formacdo que Ihe
permita compreender 0s conceitos e 0 processo de producdo cientifica. Trata-se de um publico
que atribui a ciéncia um carater de genialidade, sem reconhecer o carater coletivo e a
infraestrutura que Ihe da suporte, e que pode ter dificuldade para estabelecer relacGes entre
determinados temas e seu conhecimento prévio. Por isso, a divulgacao requer a transformacéo
do discurso formal para adapta-lo as caracteristicas socioculturais e a linguagem da audiéncia,
a fim de possibilitar uma comunicacéo eficaz. Por outro lado, € necessario o cuidado de manter
a integridade dos termos e conceitos, para evitar um entendimento distorcido.

Na literatura observam-se outras terminologias além de “divulgacdo cientifica”,
utilizadas para caracterizar essas acdes de comunicacdo voltadas especificamente ao publico
ndo especializado, tais como: “comunicagdo publica da ciéncia”, “popularizagdo da ciéncia” e
“vulgarizagdo da ciéncia”. Essas expressOes variadas decorrem dos termos utilizados em
trabalhos pioneiros e referenciais sobre o tema, escritos em grande parte em lingua estrangeira
(CUNHA, 2017; GERMANO; KULESZA, 2007).

Héa autores que atribuem uma correspondéncia dessas nomenclaturas a modelos tedricos
de comunicacéo, argumentando que algumas delas, como “divulgag¢ao”, denotam uma relagao
hierarquica na qual o detentor do conhecimento instrui o publico, que permanece no polo
passivo. Outras, como “popularizac¢do”, representariam uma relagéo de alteridade com o povo
e, no caso de “comunicac¢do”, uma relacdo igualitaria e dialogica entre meio especializado e
sociedade (GERMANO; KULESZA, 2007; SAMAGAIA, 2016). J& Bueno (2010) delimita a
comunicacdo cientifica como a disseminacdo de informacgdes entre pares, no ambito da
comunidade especializada. N&o existe, portanto, um consenso acerca das especificidades dessas
terminologias.

O PACTI para Popularizacdo e Divulgacdo da C&T buscou conciliar os termos

existentes, ao definir a divulgacéo da ciéncia e tecnologia como:

' O prémio Kalinga para a Popularizagdo da Ciéncia € a principal homenagem mundial a divulgacao
cientifica. E oferecido pela Organizacdo das Naces Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura —
UNESCO.
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O conjunto de ac¢Ges de comunicagéo da ciéncia e tecnologia; da popularizacéo
da ciéncia; da comunicacdo publica da ciéncia; e da vulgarizacdo da ciéncia (...).
Tem a funcdo primordial de democratizar o acesso ao conhecimento cientifico
e estabelecer condi¢des para o processo de alfabetizagao cientifica dos cidadaos,
contribuindo para que sejam incluidas no debate as relacbes entre ciéncia e
sociedade (BRASIL, 2018, p. 12).

O ponto comum, portanto, entre a divulgacéo cientifica e os demais conceitos analogos
é que eles tratam dos recursos, processos e produtos da comunicacdo entre os produtores
formais do conhecimento cientifico e tecnoldgico (instituicbes de P&D, pesquisadores,
cientistas), ou entre agentes mediadores (como museus e jornalistas cientificos) e a populagao
leiga (BUENO, 1985).

Neste estudo, embora se sustente a importancia do dialogo e da alteridade entre ciéncia
e publico, optou-se pelo uso preponderante do termo divulgagdo cientifica, mais frequente na

literatura, e de popularizacéo e comunicagdo publica da ciéncia como seus sinénimos.

2.2 A ciéncia moderna e sua relacdo com a sociedade: um breve historico

A atividade cientifica, embora tenha como base a objetividade, é produzida por seres
humanos, portanto influenciada por fatores sociais, culturais e historicos, exercendo também
influéncia sobre eles.

As investigacdes da ciéncia tém origem no senso comum, a partir da observacédo
empirica do mundo, mas avancam na construcdo de um conhecimento mais consistente e
confidvel, por meio de um método sistematizado de pesquisa das funcdes existentes entre
fendmenos, o método cientifico (MORAIS, 2002).

O termo tecnologia aparece como aplicacdo da ciéncia, como técnica, processo ou
produto. No conhecimento tecnoldgico busca-se a solucdo de problemas concretos, a fim de
satisfazer necessidades imediatas: a criacdo de um produto, seu processo de fabricagédo, os
conhecimentos requeridos para produzi-lo (PRAIA; CACHAPUZ, 2005). Entretanto, a
associacao entre a ciéncia, como método para desvendar a natureza, e a técnica, como aplicacdo
pratica das descobertas da ciéncia, ocorreu apenas com o nascimento da ciéncia moderna, apés
uma transformagdo intelectual ocorrida na Europa entre os séculos 16 e 17. Esse fato,
denominado Revolucdo Cientifica (MORAIS, 2007), cindiu a ‘filosofia natural’ (a ciéncia
experimental emergente) de outras formas de filosofia e conhecimentos humanisticos (MALET,
2002), em um processo decorrente da convergéncia de fatores socioculturais, econdmicos,
politicos e religiosos (MARICONDA, 2006)
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Enquanto, nas universidades, a Igreja ministrava a teoria cientifica aristotélica sem
intencionar aplicacGes praticas, nos arsenais e nas escolas de artistas desenvolvia-se o ensino
técnico (MARICONDA, 2006). A sociedade avancava nas artes da metalurgia, navegacao,
estamparia e outras, mas sem seguir 0 modelo sistematizado e controlado que configura a
investigacao cientifica (HARMAN, 1995).

Um dos marcos na mudanga do paradigma cientifico foi a proposi¢do de Copérnico de
que a Terra gira em torno do Sol, questionando o modelo de Aristételes adotado pela Igreja
(HARMAN, 1995). Outra figura que aparece no centro dessa mudanca € Galileu, um dos
precursores da combinagdo entre ciéncia e técnica. Ndo havia lugar na academia para suas
investigacdes mecanicas, relacionadas a composi¢do das maquinas e a resisténcia de materiais
(MARICONDA, 2006). Assim, para divulgar seus estudos em Fisica e o sistema heliocéntrico
de Copérnico, Galileu escreveu suas principais obras em italiano e ndo na linguagem formal da
Igreja e das universidades, o latim (SANCHEZ MORA, A. 2003).

A atuacdo de intelectuais do século 17 como Kepler, Bacon e Descartes, bem como do
nucleo dominante na The Royal Society of London, legitimava o modelo cientifico experimental
junto ao meio erudito. A ascensao do protestantismo é considerada também outro fator que
favoreceu a autonomia da ciéncia em relacdo a Igreja Catdlica. A revolucdo que ocorreu na
Fisica e na Cosmologia — bases do curriculo académico da época, em conjunto com a l6gica e
a matemética (HARMAN, 1995) —, consolidou a mudanga no carater da ciéncia: propagaram-
se 0s centros de pesquisa empirica, que abriam espaco somente para proposicdes teoricas
verificaveis pela experiéncia e que resultassem na formulacdo de previsfes e leis naturais
(MARICONDA, 2006).

O interesse nas aplicagdes da pesquisa cientifica para o progresso cresceu ainda mais a
partir da primeira fase da Revolucao Industrial, em meados do século 18, e aprofundou-se na
segunda fase, ao final do século 19 (ALBAGLI, 1996). A multiplicacdo de academias de
ciéncias na Europa teve importante papel na institucionalizacdo da ciéncia e no intercambio e
sistematizagdo do conhecimento. No século 18, destaca-se como expressdo maior do cientista
a figura de Isaac Newton (MORAIS, 2002).

A ciéncia sempre foi vista como uma faculdade masculina. O acesso que se concedia a
mulher era ditado por sua condicdo familiar: se era esposa ou filha de um cientista, podia prestar
suporte, cuidar de colecdes, ilustrar ou traduzir textos. No século 19 houve pequenos avancos,
como a criagdo de colégios femininos, mas a mulher ainda ndo podia participar da crescente

profissionalizacdo dessa atividade (LETA, 2003).
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O pensamento Illuminista disseminou o ideal de racionalidade e liberdade politica e
econdmica, e a Revolucdo Industrial favoreceu o sistema capitalista e consolidou a associagéo
entre ciéncia e tecnologia. O século 19 foi um periodo muito rico em avancos cientificos, como
0 surgimento da teoria da evolucdo, estudos em citologia e genética e avancos na area da
imunologia e bacteriologia. A ciéncia era vista como capaz de resolver todos os problemas
humanos (MORAIS, 2007).

Embora todas as nacdes possuissem fundamentos daquilo que hoje se considera como
ciéncia, como curiosidade em relacdo aos fendmenos naturais, destreza técnica e acuidade
matematica, a ciéncia moderna desenvolveu-se em todo o mundo a partir da revolucao cientifica
ocorrida no continente europeu, tendo sido importada durante o Colonialismo e o Imperialismo
sem que seu método ou principios fossem adaptados ao repertorio prévio dos povos. A Europa,
por sua vez, recolheu e incorporou muitas informac6es culturais, zoologicas e botanicas ao
redor do mundo, por meio de suas expedic@es cientificas (ZIMAN, 1981).

Para Shozo Motoyama (2004), a cultura brasileira foi forjada em um contexto
escravagista e colonial, com forte censura a circulacdo de ideias por parte da metropole,
Portugal. Como o trabalho e a técnica cabiam aos escravos, a elite em geral desprezava
atividades manuais e ndo se interessava pela experimentacdo, base da ciéncia moderna. O indice
de alfabetizagdo era muito baixo, e 0 ensino, basicamente elementar, era oferecido, até meados
do século 18, exclusivamente pelos jesuitas.

A vinda da familia real portuguesa para o Brasil, no inicio do século 19, resultou na
introducdo da imprensa, na implantacdo de instituicdes de cunho cientifico-tecnolégico, como
colégios, a Biblioteca Nacional, 0 Museu Imperial (depois Museu Nacional), o Jardim Botanico,
0 Observatorio Astrondmico, e de medidas para implantacdo de infraestrutura na area
cientifico-cultural. Ap6s a independéncia, as pretensdes imperiais de desenvolvimento
esbarravam na auséncia de pesquisadores e técnicos capacitados e na retorica parlamentar, que
via 0s investimentos em ciéncia como um luxo desnecessario (MOTOYAMA et al., 2000).

Nas ultimas décadas daquele mesmo século consolidou-se uma elite intelectual
influenciada pelo positivismo iluminista, composta por politicos, administradores, engenheiros,
militares, médicos e artistas. Aliada a fazendeiros paulistas, essa elite dominaria o curso de
acontecimentos politicos e econdmicos, apds a proclamacdo da Republica, e imporia novos
moldes de desenvolvimento, baseados na modernizagdo e na industrializagdo. Ao final do
século 19 foram fundadas varias escolas superiores, institutos de pesquisas e instituicdes
voltadas ao desenvolvimento industrial (MOTOYAMA et al., 2000).
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No século 20, a ciéncia passou a desempenhar um papel estratégico soberano na
sociedade, e sua influéncia sobre a vida das pessoas tornou-se mais evidente. Apos a Segunda
Guerra Mundial, as possibilidades de rapida aplicacdo do conhecimento cientifico geraram
novamente uma grande mudanca na relacdo entre ciéncia e sociedade. Na terceira fase da
Revolucéo Industrial, desenvolveram-se medicamentos inovadores, materiais sintéticos e novas
tecnologias na area de defesa (ALBAGLI, 1996). O ideério desenvolvimentista presente nos
paises periféricos concebia o progresso da ciéncia e tecnologia como fator indispensavel para
superacdo do atraso em relacdo aos paises centrais (OLIVEIRA, 2002).

A ciéncia avancava no Brasil principalmente na area da sadde publica, com a criagdo de
diversas instituicdes, dentre elas o Instituto Soroterapico Butantan (1899), em Séao Paulo, e 0
Instituto Soroterapico Federal (1900) no Rio de Janeiro, que depois viria a se tornar a Fundacéo
Oswaldo Cruz. Com a Republica, as faculdades de Medicina foram ampliadas e criaram-se
novas universidades, dentre elas a Universidade de Sdo Paulo, em 1934 (CARNEIRO, 2005).
A industrializacdo dos anos 20 e 30, entretanto, ndo promoveu devidamente a pesquisa, pois
era movida por propositos imediatistas, com introducdo de tecnologias estrangeiras e sem a
preocupacdo de formar recursos humanos. Em 1948, a comunidade cientifica iniciaria sua
articulacdo representativa, com a criacdo da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC), que teve como um de seus objetivos o combate a politica imediatista, que minimizava
a pesquisa basica em nome de uma suposta economia e praticidade. Um ano antes, a insercao
na Constituicdo Paulista da obrigatoriedade de destina¢do de no minimo meio por cento da
arrecadacao estadual para amparo da pesquisa havia sido uma conquista decorrente do esforco
de tecnologistas e cientistas, e constituiu um marco importante na institucionalizagdo da ciéncia
nacional (MOTOYAMA et al., 2000).

O clima do p6s-guerra, otimista em torno da energia nuclear e inspirado posteriormente
pela corrida espacial entre Estados Unidos e Unido Soviética, impulsionou a criacdo de diversas
instituicOes para pesquisa e desenvolvimento nas &reas de ciéncias fisicas e espaciais: o Centro
Técnico de Aeronautica (CTA), em 1945, o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF), em
1949 — que teve como um de seus fundadores o fisico César Lattes, indicado sete vezes ao
prémio Nobel de Fisica—, o Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA), em 1950, e o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPg), em 1951, na época
especialmente orientado ao desenvolvimento da fisica nuclear (MOTOYAMA et al., 2000).
Soma-se eles o Grupo de Organizacdo da Comissdo Nacional de Atividades Espaciais, criado

em 1961, precursor do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).
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Na década de 70, o governo definiu como uma de suas principais metas o progresso
cientifico e tecnoldgico. O CNPq foi transformado em fundacg&o e tornou-se o érgéo central do
Sistema Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico. Na mesma década foi
aprovado o Plano Nacional de Pds-graduacéo, que institucionalizou essa modalidade de ensino
no pais. O Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (FNDCT), criado em
1969 e gerenciado pela Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP), tornou-se o mais
importante instrumento de financiamento da pesquisa e da pos-graduacdo nas universidades
brasileiras, e também de expansdo da ciéncia e tecnologia nacional (BRASIL, 2019). Contudo,
se por um lado observam-se investimentos em C&T durante a ditatura militar, por outro lado a
censura e as perseguicdes contra pesquisadores em universidades — que envolviam desde
aposentadorias compulsorias e prisao até tortura e assassinatos — provocaram graves danos a
pesquisa nacional, dentre eles a saida de varios cientistas do pais (MAST, 2019).

Em 1985, com a redemocratizacéo, foi criado o Ministério da Ciéncia e Tecnologia, que
passou a ser 0 6rgdo central do sistema federal de C&T, assumindo os institutos de pesquisa até
entdo sob responsabilidade do CNPq (MOTOYAMA et al., 2000). Nas ultimas décadas, a
competéncia do Brasil na area de Ciéncia e Tecnologia é evidenciada por diversos casos de
sucesso e de reconhecimento internacional em varias areas, desde a pesquisa genética até a
tecnologia aeroespacial (MOTOYAMA, 2004). Atualmente, entretanto, instancias
representativas da comunidade cientifica brasileira tém emitido manifestacfes de preocupacdo
com os cortes orcamentarios aplicados em instituicfes de pesquisa e agéncias de fomento e com
o risco de desmonte das estruturas de C&T no pais (ABC, 2019a).

A importancia da participacdo da comunidade cientifica no debate publico fica explicita
no reconhecimento, pela revista Nature, do brasileiro Ricardo Galvdo como um dos dez
cientistas de maior relevancia mundial no ano de 2019, ap6s defender diante do governo federal
a confiabilidade dos dados sobre o desmatamento na Amazénia produzidos pelo INPE, o que
acabou causando sua exoneragéo do cargo de diretor daquela instituicdo (NATURE, 2019).

A crescente necessidade de mao-de-obra em atividades estratégicas e a luta pela
igualdade de direitos permitiu que as mulheres tivessem acesso & educacdo e & carreira
cientifica, principalmente a partir da segunda metade do século 20. Contudo, até o presente
momento observam-se significativas assimetrias em relacdo a situacdo dos homens no que se
refere a concentragdo em determinadas areas, a produtividade, ao acesso a altos cargos, a
concessao de recursos para pesquisa e aos salarios. Tais disparidades decorrem de multiplos
fatores de ordem histérica, social, cultural e econdmica (LETA, 2003). Para enfrentar essa

realidade, diversos paises tém estimulado a implantacdo de uma politica de género em
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instituicdes cientificas e fomentado a criagdo de estruturas formais de efetivacdo dos direitos
das mulheres em seus sistemas de CT&I (BRASIL, 2016).

Ap0s a Segunda Guerra observaram-se, ao redor do mundo, preocupac6es relacionadas
aos impactos do progresso cientifico e tecnologico, a medida que se constatavam danos como
a devastacdo do meio ambiente, provocada pelo langamento de residuos industriais na natureza,
e a proliferacdo de armas nucleares. Tal preocupacgéo tornou-se mais evidente no final da década
de 60 e no inicio da década de 70, suscitando reflexdes sobre a importancia de informar
adequadamente a sociedade a respeito dos efeitos decorrentes das atividades tecnocientificas
(ALBAGLI, 1996).

O breve e ilustrativo percurso histérico apresentado denota o quanto a ciéncia é parte
indissocidvel da dindmica social, e evidencia o status que essa atividade adquiriu ao longo do

tempo, especialmente quando se aliou a técnica, consolidando assim a tecnologia.

2. 3 Breve histdrico da divulgacao cientifica

A histéria da divulgacdo cientifica corre paralelamente a da ciéncia.

Nas academias de ciéncias europeias do século 17, como a Royal Society e a Académie
Royale, os cientistas ndo eram os Unicos integrantes: artistas, divulgadores e escritores também
se reuniam para compartilhar descobertas e interesses. Diversos escritores, dentre eles Voltaire,
tornaram acessivel ao publico a fisica newtoniana. Nos saldes aristocraticos, damas faziam a
divulgacdo de Isaac Newton a alta sociedade. A ciéncia estava em voga, 0S passatempos
envolviam colecionar albuns de plantas e insetos ou construir o proprio telescopio. A classe
média e a juventude também aderiram a moda cientifica, provocada em parte pelo grande
espaco destinado nos jornais a resenhas de livros especializados. O interesse social levou a
criagdo de museus e em varios paises foram criadas academias de ciéncias (SANCHEZ MORA,
A. 2003).

Ainda que a ciéncia fosse uma atividade reservada aos homens, a algumas mulheres da
aristocracia coube o relevante papel de tutoras e interlocutoras dos primeiros filosofos naturais,
embora elas ndo pudessem participar das intensas discussdes nas sociedades e academias
(LETA, 2003).

No seculo 18, as enciclopédias constituiam o principal meio de divulgacdo dos avangos
tecnoldgicos e da cultura contemporanea (SANCHEZ MORA, A. 2003). Surgiram os primeiros
livros infanto-juvenis e jogos com tematica cientifica. Destacam-se, no periodo, as conferéncias
publicas ndo-universitarias, uma tendéncia que se espalhou por boa parte da populacéo urbana

europeia. Eram geralmente organizadas por professores ou membros de sociedades cientificas.
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As aulas costumavam ser dadas na corte real, no palacio de algum nobre, na residéncia do
proprio cientista ou de forma itinerante pelas cidades. Instrumentos como telescopios,
microscopios e outros aparelhos que produziam interessantes efeitos 6ticos e magnéticos,
conferiam um carater ludico as apresentacfes. Tais conferéncias pareciam-se mais com
espetaculos do que com aulas de ciéncias, mas mostravam-se Uteis para ilustrar principios
cientificos e esclarecer o publico sobre as causas dos efeitos observados, de modo que néo fosse
facilmente enganado por charlatdes (MALET, 2002).

Na América Latina, a divulgacdo comecou de forma incipiente no século 18, quando
parte da elite intelectual se convenceu de que a ciéncia elevaria a condi¢cdo econdémica dos
paises. Jornais e revistas de ciéncia ilustrada foram criados, entretanto tratavam-se de iniciativas
dispersas e com baixo alcance de publico (MASSARANI; MOREIRA, 2004). No Brasil, a
divulgacdo escrita so se iniciaria no século 19, pois Portugal impedia o ingresso de prensas
tipograficas na col6nia.

No decurso do século 19, quase todas as sociedades cientificas europeias passaram a ter
como membros somente individuos especializados. Os museus tornaram-se locais de pesquisa,
suas colecBes deixaram o cardter meramente ornamental para tornarem-se sistematizadas.
Muitos cientistas escreviam ensaios e falavam em conferéncias voltadas a sociedade geral e a
colegas de outras disciplinas. Enquanto a formalidade dos artigos cientificos crescia, o contetido
voltado ao leigo era escrito em formato de cartas, conversas e ligdes. (SANCHEZ MORA, A.
2003). Nesse periodo, a classe trabalhadora, além da aristocracia e da classe média, passou a
ser considerada também como publico-alvo da divulgacdo em dmbito europeu (MASSARANI;
MOREIRA, 2004).

Na segunda metade do século 19, as atividades ampliaram-se, em consonancia com a
onda de otimismo suscitada pelos avancos cientificos. Foram realizadas grandes Exposicdes
Universais e Nacionais, inclusive nos paises periféricos, destacando as aplicacdes industriais
da ciéncia (MASSARANI; MOREIRA, 2004). No Brasil apareceram as primeiras conferéncias
voltadas ao publico geral, destacando-se as Conferéncias Populares da Gléria, que abordavam
teméticas cientificas e culturais em escolas no Rio de Janeiro. Embora voltadas a toda a
populacéo, tais conferéncias tiveram como principal publico a elite carioca (FONSECA, 1996).
Observa-se, como nas primeiras acoes de divulgacdo empreendidas na Europa, a tendéncia de
dirigirem-se, na pratica, a um publico ilustrado.

No século 20 o acesso direto da populacdo leiga ao conteudo cientifico foi dificultado
pela linguagem superespecializada da ciéncia contemporanea, que foi abandonando descrigdes

literais da realidade em favor de uma linguagem simbdlica e abstrata, a fim de sintetizar o
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acumulo de conhecimento produzido. A crescente especializa¢do contribuiu também para que
cada ramo da ciéncia desenvolvesse seu proprio jargao, afastando até mesmo os cientistas de
outras areas (SANCHEZ MORA, A. 2003).

A divulgacdo no inicio do século adotava um carater didatico (SANCHEZ MORA A.,
2003). Cientistas como Marie Curie e Einstein valorizavam a divulgacéo e tornaram-se célebres
junto ao publico. Os novos meios de comunicagdo, como réadio e cinema, foram utilizados para
difusdo cultural e cientifica, e apareceram 0s primeiros museus interativos. Em alguns paises
latinos surgiram comunidades locais associadas a valorizacdo da pesquisa que ampliaram a sua
difuséo, ressaltando-se no Brasil a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), criada em 1916
(MASSARANI; MOREIRA, 2004).

Um dos principais icones da divulgacéo cientifica brasileira é José Reis (1907-2002),
pesquisador internacionalmente reconhecido na area de doencas aviarias, médico e um dos
fundadores da SBPC, tendo atuado também na Fapesp, CNPq e em diversas outras instituicdes
de C&T. O cientista explica como iniciou suas atividades de divulgagéo:

Quando entrei, como bacteriologista, para o Instituto Bioldgico logo me afastei
das limitacOes estritas do contrato, para enfrentar um assunto que entdo me
parecia relevante, o estudo sistematico das doencas que impossibilitavam a
criagéo de aves em larga escala em nosso pais. Cedo reconheci, entretanto, que
ndo bastaria estudar essas doencas e publicar os resultados nos “Arquivos” do
Instituto ou, mais tarde, num tratado. Minha satisfacdo cientifica poderia estar
satisfeita, mas o fruto de meu trabalho se perderia se este néo fosse desenvolvido
em intimo contato com as populagdes rurais. Tive de adquirir um vocéabulo
proprio para esses contatos e comecei a escrever folhetos de divulgacéo,
editados pelo Instituto Biologico, e a publicar artigos em linguagem muito
simples, ilustrados até com desenho ou caricaturas do autor, em revistas e
jornais da época. Ao mesmo tempo publiquei livros para a pré-infancia, a
infancia e a juventude, todos baseados em temas de ciéncia, e centrados alguns
na vida dos laboratérios (REIS, 2018a).

Uma passagem concernente ao Instituto Biologico de Sdo Paulo, onde Reis atuou,
refere-se a divulgacdo realizada junto a comunidade para combate a broca, praga que destruia
as plantagdes de café, principal cultura agricola da época. Dentre as ac6es empreendidas houve
a distribuicdo de uma cartilha, voltada ao publico infantil, que ensinava formas de combate ao
inseto. A estratégia de alcancar as criangas foi adotada para que elas pudessem transferir as
informagdes aos pais, considerando-se o alto indice de analfabetismo da populacdo adulta
(MASSARANI; BURLAMAQUI; PASSOS, 2018).

Salientam-se nessas iniciativas a preocupacdo em conhecer 0s aspectos socioculturais
do publico a que se dirige e a utilizacdo de uma linguagem compativel, a fim de favorecer o

processo de comunicagao.
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As feiras de ciéncias expandiram-se nos Estados Unidos a partir da década de 30, como
atividade pedagdgica extracurricular. No Brasil, a primeira feira de ciéncias aconteceria em
1960, em Sdo Paulo, espalhando-se nos anos seguintes pelo interior e por outros estados.
(MAGALHAES; MASSARANI; ROCHA, 2019).

Na segunda metade do século, no contexto da Guerra Fria, Unido Soviética e Estados
Unidos passaram a investir fortemente no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, bem como
na ampla difusdo de conhecimentos. A televisdo era uma midia potente, porém seu uso de
maneira efetiva para divulgacao da ciéncia limitou-se aos paises desenvolvidos. A divulgacéo
escrita passou a desenvolver-se com forte carater literario, inserindo os temas cientificos em
um contexto cultural, caracteristica que a consolidou como género autbnomo e distinto da
escrita cientifica. (SANCHEZ MORA, A. 2003). No Brasil, em 1977, foi fundada a Associagio
Brasileira de Jornalismo Cientifico. O prémio José Reis, criado em 1978 pelo CNPq, contempla
as iniciativas de popularizacdo da ciéncia empreendidas por pesquisadores, entidades e
jornalistas (MASSARANI; MOREIRA, 2009). Atualmente, ha cursos voltados para o tema,
tais como a pos-graduacdo em jornalismo cientifico, oferecido pela Universidade de Campinas,
e de especializacdo e mestrado em divulgacdo da ciéncia, oferecidos pela Casa de Oswaldo
Cruz.

Embora constituam um tema mais abrangente que a divulgacéao cientifica, os estudos
sociais interdisciplinares em ciéncia, tecnologia e sociedade, surgidos na década de 70, tém
grande influéncia na forma como a comunicacdo entre a comunidade cientifica e a sociedade
passou a ser concebida. Tais estudos desenvolveram-se na esteira das preocupacdes com 0s
impactos da atividade cientifica e tecnoldgica, embasados na necessidade de regulacdo
democréatica dessas atividades. Seus objetivos sdo: promover a alfabetizacdo cientifica,
enfocando a ciéncia como atividade humana de grande importancia social; promover a reflexdo
e a responsabilidade critica dos estudantes e futuros cientistas; contribuir para a integracdo das
mulheres e minorias; desenvolver e consolidar acdes praticas e democraticas relacionadas a
inovacéo tecnoldgica e a intervengdo ambiental; e, contribuir para reduzir a fragmentacao entre
a cultura humanista e a cultura cientifico-tecnolégica (OEI, 2019).

Uma tendéncia atualmente observada no &mbito da divulgacéo brasileira é o surgimento
de acdes dedicadas a estimular e valorizar a participagdo das mulheres na ciéncia, especialmente
na area de exatas, onde estdo as maiores disparidades entre 0s sexo0s. Sao iniciativas tais como
oficinas, encontros e treinamentos voltados para mulheres e meninas, e materiais de divulgagéo
que resgatam a trajetéria de mulheres cientistas, contribuindo para sua representatividade

perante a populacdo (ABC, 2019b). Por outro lado, nota-se no Brasil a auséncia de acOes
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afirmativas voltadas a outros grupos historicamente alijados do meio académico, como a
populagéo negra. Nos Estados Unidos, agcbes como o programa STEM da National Society of
Black Engineers e Black Girls Do Science, da Universidade lowa, sdo exemplos de iniciativas
neste sentido.

Conclui-se, assim, que a divulgacdo cientifica, como processo comunicativo, adaptou-
se e vem se adaptando a novos formatos e conteludos, em consonancia com a evolucdo das

midias, da propria ciéncia e das demandas sociais.

2.4 Perfil do publico-alvo da divulgacdo e reflex6es sobre seu relacionamento com a
ciéncia

Levantamentos governamentais sobre a percep¢do publica de C&T sdo comuns em
varios paises do mundo e prestam-se a orientar a formulacdo de estratégias na area de
popularizacéo e educagdo em ciéncias. No Brasil, a série de pesquisas iniciou-se em 1987, com
edicBes em 2006, 2010, 2015 e 2019. Neste ano, além dos dados da pesquisa junto ao publico
geral, foram apresentados os resultados do survey, “O que os jovens brasileiros pensam da
Ciéncia e da Tecnologia”, realizado pelo Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em
Comunicacdo Publica da C&T (INCT-CPCT). Esta rede de pesquisa, criada em 2017, envolve
pesquisadores e estudantes de instituicGes nacionais e internacionais. Os resultados mostraram
que os jovens brasileiros manifestam grande interesse pela tematica cientifica, principalmente
guando relacionada a questdo ambiental. Percebem a importancia das atividades cientificas para
0 pais, nutrem uma imagem positiva da figura do cientista e entendem que, mesmo em um
momento de crise econbmica, 0 investimento na area deve ser aumentado. Acreditam que a
populacédo deve ser consultada antes da tomada de decises importantes e que 0s cientistas
podem ser responsabilizados pelo uso indevido do conhecimento que detém. Esses resultados
indicam apoio ao meio cientifico, porém ndo acritico, ao expressarem sua importancia e
também sua responsabilidade ética perante a sociedade (INCT-CPCT, 2019).

Quanto a representacdo do cientista, a pesquisa mostra que a maioria dos jovens associa
a este profissional caracteristicas como criatividade, inteligéncia, organizacdo e também, em
menor escala, aquelas relacionadas ao estereétipo de sujeito esquisito e recluso. Embora a
maioria dos jovens considere a profissdo atrativa (84%), quase a totalidade deles (93%) acredita
que seria dificil alcanga-la.

A caraterizagdo do cientista como figura misteriosa e singular, para Morais (2002),
decorre da falta de conscientizacdo sobre o carater cumulativo e coletivo do conhecimento

cientifico, construido a muitas m&os por meio de um processo de tentativa e erro. O autor cita
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o exemplo de Thomas Edison e a invencdo da lampada: em vez de o publico maravilhar-se
perante sua genialidade, seria mais apropriado que nutrisse admiragéo pela persisténcia de quem
ndo desistiu mesmo depois de mais de mil experiéncias fracassadas. A imprensa e a escola, ao
omitirem o processo que precede as descobertas, contribuem para essa visao idealizada.

Para Ana Maria Sanchez Mora (2003), o formato dos artigos cientificos ndo guarda
relacdo com a maneira como os cientistas realmente trabalham. N&o ha espaco para imaginacao,
a sorte, as dificuldades, as conversas com outros colegas e a obsessdo pela solugdo de um
problema, o que leva a crer que o cientista adota um procedimento intelectual que sempre
conduz a conclus@es certas. A divulgacdo cientifica, mais flexivel, permite abordar esses e
outros elementos presentes na pratica do cientista.

Aproximar os estudantes e o publico geral do cotidiano dos cientistas por meio das agdes
de divulgacdo, principalmente presenciais, pode proporcionar uma visdo mais realista do
processo de producdo da ciéncia, a percepcdo do cientista como uma pessoa comum e, com
isso, aumentar a confianca do jovem em sua capacidade de ingressar e atuar na area, caso deseje
e tenha a seu alcance os meios para isso.

O survey realizado com os jovens mostra ainda que a maioria deles ndo consegue
mencionar um exemplo de cientista brasileiro ou instituicdo de pesquisa. Revela também que o
Google, 0 Youtube e as redes sociais sdo suas principais fontes de informacéo; ha dificuldade
para conferir se uma noticia de C&T é falsa; a visitacdo a museus e outros espacos de atividades
culturais é baixa, e estd em queda em relacdo aos levantamentos anteriores; mais da metade dos
respondentes erra questdes basicas de conhecimento cientifico, e boa parte deles manifesta
duvidas e divergéncias sobre as questdes polémicas que perpassam a ciéncia na atualidade,
como a seguranca das vacinas e o real impacto das mudancas climaticas (INCT-CPCT, 2019).
Tais aspectos apontam para a necessidade de ampliacdo do espaco da divulgacdo e das
instituicBes cientificas nas midias de massa, principalmente nas digitais, a fim de possibilitar o
acesso a informacGes confiaveis.

Em 2014, outro estudo inedito realizado por ONGs ligadas a educacédo avaliou o nivel
de letramento cientifico da populacdo jovem e adulta brasileira, ou seja, seu dominio sobre a
linguagem cientifica, os saberes praticos associados ao conhecimento cientifico e a maneira
como esse conhecimento influencia sua visdo de mundo. O grau de letramento cientifico dos
participantes foi classificado em quatro niveis: (1) Letramento ndo cientifico, que corresponde
a 16% dos entrevistados. O sujeito identifica somente informacdes explicitas em textos simples,
relacionados a temas do cotidiano e que ndo requerem dominio de conhecimentos cientificos.

Como exemplo, identifica a dosagem de um medicamento a partir da leitura da bula). (2)
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Letramento cientifico rudimentar, que corresponde a 48% dos entrevistados. O sujeito consegue
resolver problemas que envolvem interpretacdo e comparacgédo de informacdes relacionadas a
temas do cotidiano, com uso de conhecimentos cientificos basicos. Como exemplo, interpreta
um gréafico simples sobre um tema relacionado a saude. (3) Letramento cientifico basico, que
corresponde a 31% dos entrevistados. O sujeito elabora hipoteses de resolucdo de problemas
mais complexos a partir de evidéncias cientificas em textos técnicos ou cientificos e estabelece
relaces entre eles. Como exemplo, interpreta a lista de nutrientes presentes em rétulos de
produtos alimenticios. (4) Letramento cientifico proficiente, que corresponde a 5% dos
entrevistados. O sujeito avalia afirmac6es em diferentes contextos que demandam dominio de
termos e conceitos cientificos, argumenta sobre a confiabilidade de dados, confronta hip6teses
e apresenta conhecimentos sobre diversos campos da ciéncia. Como exemplo, € capaz de avaliar
dois cenarios diferentes em um gréfico sobre o aquecimento global (FUNDAGCAO CARLOS
CHAGAS, 2014).

Os numeros indicam que o conhecimento cientifico demandado para interpretacdo de
questdes cotidianas ou de interesse publico estd aquém do desejavel para quase dois tercos dos
participantes, se considerados apenas aqueles situados nos niveis 1 e 2. Ainda que o estudo
tenha apontado o papel da escolaridade e do nivel de renda como fatores de maior influéncia
sobre o grau de proficiéncia, os resultados mostram que existe um grande campo de trabalho a
ser explorado pela divulgacdo cientifica. O estudo sugere que a educagdo formal talvez néo
esteja contextualizando suficientemente os conhecimentos cientificos e apresente a ciéncia
desvinculada do cotidiano, o que dificulta sua aplicacdo em situacbes préaticas. Segundo 0s
organizadores os resultados indicam que, embora o publico valorize a ciéncia, esse
reconhecimento se amplia quanto mais distante e conceitual o tema, e declina conforme a
questdo colocada se aproxima da realidade cotidiana. Ou seja, as pessoas apresentam baixa
motivacao para buscar e se apropriar de conhecimentos cientificos relacionados a sua prépria
vida, dentro ou fora do contexto escolar (FUNDAGAO CARLOS CHAGAS, 2014). E possivel,
portanto, que para as questbes do dia a dia as pessoas valorizem mais conhecimentos
tradicionais e decorrentes do senso comum.

A inferéncia sobre o carater distante e idealizado da ciéncia perante o publico converge
para a reflexdo de Boaventura de Sousa Santos (1988) sobre a importancia de o conhecimento
cientifico ser incorporado pelo senso comum, tornando-se acessivel, transparente, préatico e
significativo na vida diaria das pessoas:

Na ciéncia moderna a ruptura epistemolégica simboliza o salto qualitativo do
conhecimento do senso comum para o conhecimento cientifico; na ciéncia pos-
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moderna o salto mais importante é o que € dado do conhecimento cientifico
para o conhecimento do senso comum. O conhecimento cientifico pos-
moderno so se realiza enquanto tal na medida em que se converte em senso
comum (SANTQOS, 1988, p. 70).

O autor assevera, entretanto, que a ciéncia moderna tem um carater absolutista, que nega
a racionalidade de outras formas de conhecimento que ndo se pautam pelos seus principios, e
fecha suas portas a outros saberes. Afirma também que, com a industrializacdo, a atividade
cientifica perdeu os ideais de autonomia e encontra-se associada aos centros de poder social,
econdmico e politico, que definem suas prioridades (SANTOS, 1988). A proliferagdo de armas
nucleares e a degradacdo ambiental causada por residuos industriais sdo alguns efeitos dessa
subordinacdo.

Corroborando essa critica, Ziman (1981) afirma que, historicamente, a guerra, nao
obstante sua natureza destrutiva, atuou e atua como um dos principais propulsores do
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia. O autor relembra como Galileu foi inspirado pelas
observacdes realizadas no arsenal de Génova e como a Mecanica do Renascimento enfatizava
estudos sobre 0 movimento de projéteis. Mas foi mais recentemente, a partir da Primeira Guerra
Mundial, que cientistas académicos passaram a ser mobilizados por interesses armamentistas,
prescindindo, muitas vezes, de principios éticos. Atualmente, os cientistas encontram-se
integrados a industria bélica dos paises, que despendem uma parcela consideravel de seu
produto interno bruto para P&D com objetivos militares: “niimeros enormes de homens e
mulheres cientificamente treinados estdo ocupados em tempo integral na elaboragéo, no projeto,
na producéo e nos testes de armas destinadas a matar outros homens e mulheres, ou a destruir
os frutos de seus trabalhos” (ZIMAN, 1981, p. 343-344). Reconhece 0 autor, contudo,
movimentos discordantes na comunidade cientifica — como por exemplo, a campanha contra
armas quimicas e bioldgicas e o movimento Pugwash — que buscaram incentivar um clima
favoravel ao desarmamento, resgatando a responsabilidade moral da ciéncia e seu papel a
servico do bem comum, apoiando-se na experiéncia de cooperacdo internacional inerente ao
meio académico.

Segundo Boaventura, o paradigma que isola as ciéncias naturais de outros saberes
encontra-se em crise, pois ha um movimento no interior do meio cientifico que reune
conhecimentos de diferentes ramos em abordagens transdisciplinares (SANTQOS, 1988). Pode-
se citar como exemplo a Ciéncia do Sistema Terrestre, que envolve estudos sobre a interacdo
de sistemas naturais (solo, atmosfera, oceanos, etc.) entre si ou com sistemas sociais

(instituices, demografia, cultura, entre outros).
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Assim, no paradigma emergente que o autor vislumbra para a ciéncia p6s-moderna
supera-se a fragmentacdo entre Ciéncias Naturais, Sociais e Humanas, que passam a atuar de
forma integrada. A sociedade, por sua vez, apropria-se do conhecimento cientifico,
incorporando-o a vida diaria e ao senso comum. Nesse contexto inclusivo, uma comunidade
seria capaz de aplicar conhecimentos especializados em projetos proprios como erradicar uma
doenca ou construir um computador adaptado as suas necessidades (SANTOS, 1988, p. 60).

Cabe esclarecer que abrir espaco para outras formas de conhecimento nao significa
relativizar as verdades que decorrem da aplicacdo do método sistematizado que distingue a
investigagdo no &mbito das ciéncias naturais. Estd implicito no método cientifico que se tratam
de verdades provisOrias, mas sua superacdo estd sujeita ao mesmo rigor com que foram
concebidas, do contrario abre-se espaco para que qualquer declaragdo obscurantista ou
autoritaria seja considerada cientifica.

Assim, 0 que Boaventura questiona é o modelo epistémico com fronteiras demarcadas
por disciplinas e que considera a atividade cientifica livre de condicionamentos sociais,
historicos e culturais do pesquisador e de sua época. A proposta de um sistema transdisciplinar
que incorpora diferentes conhecimentos — Filosofia, Antropologia, Sociologia, Direito e outros
saberes empiricos — tem como propoésito avaliar questfes sob diferentes perspectivas e
possibilitar uma leitura de mundo mais abrangente, que garanta um futuro sustentavel para o
planeta e a humanidade:

A ciéncia p6s-moderna, ao sensocomunizar-se, ndo despreza 0 conhecimento
que produz tecnologia, mas entende que, tal como o conhecimento se deve
traduzir em autoconhecimento, o desenvolvimento tecnolégico deve traduzir-se
em sabedoria de vida. E esta que assinala os marcos da prudéncia & nossa
aventura cientifica. A prudéncia é a inseguranca assumida e controlada
(SANTOS, 1988, p. 71).

José Reis, em um de seus textos em defesa da educacdo em ciéncias, lembrava que a
importancia desta ndo deveria significar 0 menosprezo a outros saberes, pois, quanto maior o
grau cientifico atingido pela sociedade, maior a importancia das humanidades, “para que a
ciéncia ndo se transforme em triste mée de tecnologias implacéaveis, postas a servicos da
dominagéo e aniquilamento” (REIS, 2018b, p.140).

A reflexdo de Stephen Hawking, em uma de suas Ultimas manifestacdes publicas, sobre
o futuro da humanidade em um mundo cada vez mais automatizado, representa essa
preocupacdo com um futuro sustentavel que ndo se fecha na esfera cientifico-tecnoldgica, mas

que demanda também um olhar social, politico, econémico e humano:
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Se as maquinas produzirem tudo o que precisamos, o resultado dependera de
como as coisas sao distribuidas. Todos podem desfrutar de uma vida luxuosa de
lazer se os bens produzidos pelas maquinas forem repartidos, ou a maior parte
das pessoas pode acabar miseravelmente pobre se os donos das maquinas
fizerem, com sucesso, lobby contra a redistribuicdo. A tendéncia até agora
parece ser a segunda alternativa, com a tecnologia impulsionando uma
desigualdade cada vez maior (REDDIT, 2015, n.p., tradugdo nossa).

Quando se compara o trecho anterior com a mengéo a seguir, de Paulo Freire, formulada

quase vinte anos antes, percebe-se como essa preocupacdo perpassa diferentes areas do

conhecimento:

A um avango tecnoldgico que ameaga a milhares de mulheres e de homens de
perder seu trabalho deveria corresponder outro avango tecnoldgico que
estivesse a servigo do atendimento das vitimas do progresso anterior (...). Nao
se trata, acrescentemos, de inibir a pesquisa e frear os avancos, mas de p6-los a
servico dos seres humanos. A aplicagdo de avangos tecnol6gicos com o
sacrificio de milhares de pessoas é um exemplo a mais de quanto podemaos ser
transgressores da ética universal do ser humano e o fazemos em favor de uma
ética pequena, a do mercado, a do lucro (FREIRE, 1996, n.p.).

A Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (ENCTI) 2016-2022,

documento que contém a orientacdo de médio prazo para a implementacdo de politicas publicas

na area de CT&I, manifesta a necessidade da integracdo de diferentes conhecimentos para

solucdo de problemas complexos:

Cientistas brasileiros sdo cada vez mais demandados a oferecer respostas para
0s problemas locais. Ainda enfrentamos muitos desafios envolvendo, por
exemplo, a queda vertiginosa do crescimento vegetativo, o envelhecimento
populacional e a acelerada urbanizacdo. Esse cenério requer solugdes para a
mobilidade, para o tratamento e a prevencdo de doengas negligenciadas e
controle de epidemias, para a prevengdo e a mitigacdo de desastres naturais e
para a seguranga em suas diversas dimensdes. Dada a complexidade dos
problemas, tais solucdes exigirdo abordagens transdisciplinares (BRASIL,
2016, p.68).

Em sintese, no paradigma transdisciplinar proposto por Boaventura, o conhecimento

cientifico incorpora valores e conhecimentos humanistas e a0 mesmo tempo ganha espago no

senso comum e no dia-a-dia das pessoas. A apropriacdo desse espago na cultura social pode

ocorrer por meio do dialogo realizado de forma clara e transparente entre os produtores de

conhecimento cientifico e a sociedade (SANTOS, 1988). E possivel observar, no ambito da

divulgacdo cientifica compreendida de maneira ampla, propostas e praticas orientadas pelo

principio do dialogo entre saberes que caminham nessa direcao.
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2.5 A politica publica federal

A necessidade de criar uma politica para popularizacdo da C&T foi reconhecida pelo
governo federal apenas em 2004. Antes disso, 0 apoio a essa atividade era restrito a eventuais
chamadas publicas, a criacdo de museus ou centros de C&T e ac¢des isoladas para melhorar o
ensino escolar de ciéncias (BRASIL, 2018). O surgimento do Departamento de Difusdo e
Popularizagdo de C&T nesse mesmo ano, no MCTI, foi uma das ferramentas da politica
publica. Tal fato ampliou os incentivos para a divulgacdo, incluindo suporte financeiro e o
estabelecimento de uma coordenacdo nacional para diversas atividades. Como resultado, nos
dez anos seguintes mais de 30 chamadas publicas foram feitas pelo CNPq para apoiar projetos
de divulgacéo, dentre eles a criacdo de centros de ciéncia e museus e 0 desenvolvimento de
olimpiadas de ciéncia, feiras e exposi¢cdes (MASSARANI; MOREIRA, 2016).

Atualmente, existem varias olimpiadas nacionais de ciéncia, como a de astronomia e
astrondutica, robdtica, saude e meio ambiente, fisica e quimica. A Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) tem um grande escopo e impacto educacional,
alcancando, em 2019, cerca de 18 milhdes de estudantes de mais de 99% dos municipios do
pais. Concursos como esse podem ser orientados para atuar sobre segmentos sociais de género
e classe, mas ndo sdo capazes por si s6 de provocar uma melhoria generalizada da educacgéo
basica. Na préatica, observam-se iniciativas pontuais de professores e alunos que mudaram
atitudes e melhoraram seu desempenho, e de escolas que adquiriram mais comprometimento e
dinamismo motivadas pelas olimpiadas. Sdo, portanto, acbes que favorecem uma educacgédo
cientifica escolar de qualidade, mas que ndo suprem a demanda por investimentos em larga
escala (BRASIL, 2018).

Um outro esforgo no sentido de aprimorar o ensino de ciéncias nas escolas de educagéo
basica culminou com o lancamento do programa Ciéncia na Escola, em 2019, em uma acao
conjunta entre o Ministério da Educacdo (MEC) e MCTI. O objetivo foi estabelecer uma
aproximacdo permanente entre as instituicdes de ensino superior, as ICTs e as escolas publicas.
O programa envolveu o langamento de um curso de especializacdo em ensino de ciéncias para
professores, uma olimpiada nacional de ciéncias e duas chamadas publicas (ou seja, a
publicacdo de editais estabelecendo parcerias para realizacdo de atividades). Uma das chamadas
era dedicada a universidades federais, necessariamente associadas a pelo menos outra
instituicdo de ensino, ICT ou espaco cientifico-cultural, visando a selecéo de projetos regionais,
estaduais ou interestaduais para aprimoramento do ensino de ciéncias na educacdo basica. Outra
chamada voltou-se a pesquisadores e contou com uma linha para selecdo de projetos de

formacédo inicial e continuada, assessoria didatico-cientifica e mentoria a professores da
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educacdo basica, e a criacdo de infraestruturas como laboratérios, bibliotecas e espacos
cientifico-culturais em escolas publicas. Uma das exigéncias era que os projetos fossem
formulados por um pesquisador associado a pelo menos um professor da escola na qual seria
aplicado o projeto. Sem prejuizo a sua relevancia, o programa Ciéncia na Escola limita-se ao
periodo 2019-2022, de forma que ndo chega a constituir uma politica de longo prazo, capaz de
integrar de modo permanente e abrangente as escolas e as instituicdes cientificas.

Saindo do campo da educacédo formal para o ambito especifico da divulgacao da ciéncia,
0 PACTI para Popularizacdo e Divulgacdo da C&T é o documento que traca, no ambito do
MCTI, os rumos norteadores da politica federal para os préximos anos. A proposta esta
estruturada em torno de quatro linhas tematicas: gestdo da politica puablica, eventos de
popularizacéo e divulgacdo da ciéncia, espacos cientifico-culturais e concursos cientificos. O
MCTI deve atuar como articulador estratégico para superar desigualdades geograficas e
socioecondmicas na distribuicdo de atividades e estruturas cientifico-culturais. A estratégia de
implementacdo envolve parcerias com instituicdes, 0rgdos e entidades nacionais e
internacionais, bem como captacdo de recursos extraor¢camentarios. O principal instrumento
para fomento de eventos é o langamento periddico de chamadas publicas (BRASIL, 2018).

Segundo Massarani e Moreira (2016), para atingir os setores mais pobres e excluidos
das areas urbana e rural, é preciso ampliar a formagao e a disponibilizacdo de profissionais
treinados para divulgacdo da ciéncia, incluindo estudantes das areas de ciéncias e engenharias.
E preciso também reduzir a disparidade regional na distribuicdo de centros e museus de ciéncia
e empreender uma acao integrada entre eles e o sistema de educacdo formal. As instituicdes de
pesquisa devem expandir e utilizar de modo mais intenso e qualificado os canais publicos de
comunicacdo, incorporando novas tecnologias em suas praticas.

A linha tematica do PACTI que contempla os eventos busca estimular universidades,
instituicGes de pesquisa, entidades estaduais e municipais a se integrarem para promover
atividades em multiplos formatos como exposi¢des, mostras, portas abertas, ciclos de oficinas,
palestras e seminarios. As metas até 2022 envolvem ampliar as atividades, a abrangéncia
territorial e a participacdo do publico na Semana Nacional de Ciéncias e Tecnologia (SNCT).
Incluem também o langamento de chamadas para apoio a eventos gerais, 0 fomento a eventos
com contetddos relevantes para publicos especificos como pessoas fora da idade escolar,
moradores de periferias, trabalhadores rurais e comunidades tradicionais. Estdo previstas,
ainda, capacitagdo de gestores, servidores publicos e formagédo de multiplicadores (BRASIL,
2018).
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O Plano prevé uma articulacdo junto ao Congresso Nacional para estabelecimento da
Politica Nacional de popularizacdo da ciéncia (BRASIL, 2018). Entretanto, os antecedentes
historicos indicam que, na pratica, ndo tem havido um esforco capaz de ampliar adequadamente
0s recursos financeiros, o que possibilitaria aumentar o alcance social e proporcionar a¢fes de
divulgacdo mais qualificadas e inclusivas (MASSARANI; MOREIRA, 2016).

Observa-se, ainda, que o PACTI ndo apresenta propostas e metas especificamente
dedicadas as ICTs do préprio MCTI, que poderiam ter sido contempladas com programas
permanentes de popularizacao da ciéncia. Esses programas deveriam ir além da SNCT, com a
oferta de capacitacdo e incentivo na area ao corpo técnico-cientifico e com aporte de recursos
especificos para institucionalizar atividades permanentes de divulgacdo em todas as unidades

de pesquisa subordinadas ao Ministério.

2.6 Modelos tedricos e diferentes abordagens na divulgacao da ciéncia

A divulgacdo cientifica apresenta-se sob diferentes enfoques e propositos: pode
destinar-se ao entretenimento, a informacéo, a educacéo e, ainda, a participacao da coletividade
em torno de questdes cientificas e tecnoldgicas.

Quando a divulgacdo adota uma abordagem educativa, presta-se a complementar o
ensino escolar de maneira ndo formal e atua como promotora da cultura cientifica na sociedade.
As atividades de divulgagdo podem constituir ferramentas para estimular a curiosidade diante
dos fenbmenos da natureza e mediar a relacdo entre a experiéncia dos sujeitos e a linguagem
especializada da ciéncia.

A descricdo fisico-matematica construida pelas ciéncias naturais, expressa em notacoes,
simbolos, conceitos, formulas, equacdes, etc., ndo é uma representacdo literal do mundo, mas
uma intermediacdo que ndo corresponde diretamente a percepcdo dos sentidos (SANCHEZ
MORA, A., 2003). Carl Sagan buscou recriar a ponte entre a experiéncia humana direta, feita
por meio dos sentidos, e a abstracdo dos principios formais da ciéncia quando mostrou certa
vez em Cosmos como 0s gregos antigos ja sabiam que a Terra era redonda ao medirem as
diferentes alturas e angulos que sombras de objetos iguais projetavam, no mesmo dia e horario,

em localidades distantes entre si2.

2 O projeto global Eratosthenes Experiment convidou estudantes do mundo todo a recriarem o
experimento grego em 2019, a fim de medirem por si proprios a circunferéncia da Terra (MIRANDA,
2019).
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Em outro exemplo dessa reaproximacdo entre o senso comum e a verdade cientifica,
Ormastroni (2003) narra uma atividade realizada em um dia chuvoso no Clube de Ciéncias do
IBECC/Folhinha, em Sédo Paulo, que funcionou de 1963 a 1983:

Ao cruzarmos o Rio Pinheiros, um menino falou “aqui chove muito porque o
sol bate no rio e evapora a agua gue forma a nuvem que cai em forma de chuva.
Meu pai que me contou”. [...] Para orientar a discussdo comecei perguntando:
“Entdo, s6 o sol pde a 4gua no ar?”. S0, so, respondiam entusiasmados e
saltitantes. “Vamos ver: vocé€s acham que seriamos capazes de por d4gua no ar?”
N&o, ndo, responderam em coro. “Entdo vamos fazer uma experiéncia”.

Enchi uma vasilha com &gua e pedi que encostassem a palma da mao na
superficie da dgua. Pedi entdo que balancassem as mdos molhadas. Ap6s algum
tempo verificaram que as maos foram secando. Pergunta 6bvia: aonde foi a gua
que estava na palma da mdo? A maioria ndo sabia explicar o que acontecera, até
que um menino disse: a agua foi para o ar. E isto, disseram todos: a agua foi
para o ar! Sim. Isto se chama evaporacéo.

[...] Entdo, quando colocamos uma roupa molhada no varal, o que estamos
fazendo? Colocando &gua no ar, responderam entusiasmados. Apo6s acalmada a
excitagdo desta descoberta, fiz nova pergunta: ja vimos que podemos colocar
agua no ar, mas sera que podemos retirar agua do ar?

[...] Foi quando sugeri um novo experimento: fui até a geladeira e peguei duas
garrafas de guarand e coloquei na mesa [...]. Dai a pouco uma crianga notou que
estavam aparecendo umas gotinhas sobre as garrafas. Perguntei: de onde sera
gue vieram estas gotinhas?

E guarana que esta vazando da garrafa, disse um menino, que foi apoiado pelas
outras criangas.

Pedi que passassem o dedo nas gotas e provassem. O que acham, perguntei. E
a resposta veio logo: ndo tem gosto nem cheiro de guarana... [...]. Parece agua,
disse uma menina.

Mas se é agua, de onde veio, voltei a perguntar. S6 pode ser do ar, foi a resposta.
Entdo, tiramos &gua do ar? Sim, foi a conclusdo geral. A partir disto foi facil
explicar o fendbmeno da condensagdo do vapor de &gua em uma superficie mais
fria.

O mais importante foi que as criangas disseram que iam repetir a experiéncia
em casa para seus pais e irmdos (ORMASTRONI, 2003, p. 97-103).

A autora comenta sobre a competicdo saudavel que frequentemente se observava entre
as criancas que, diante dos resultados obtidos pelos colegas, sentiam-se estimuladas a sair a
campo e provar sua capacidade de também realizar algo inédito. Narra, ainda, a dificuldade em
transpor para a midia escrita o0 espanto, a emogdo, a frustracdo e a alegria das criancas diante
de um experimento bem ou malsucedido (ORMASTRONI, 2002). Dessa forma, ilustra as
possibilidades de interacdo e de experimentacdo que 0s eventos e atividades presenciais

proporcionam de maneira Unica.
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Figura 1 - Representacdo ilustrativa do experimento de Eratostenes a um importante
foco da divulgacéao cientifica, o publico infanto-juvenil
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Fonte: Imagem inscrita no IX Prémio Fotografia-Ciéncia & Arte 2019 do CNPq. Da autora.

A mediacdo junto ao publico pode também revelar, por outro lado, as limitacfes dos
sentidos para apreensdo de determinados fendmenos. No caso do aquecimento global, por
exemplo, a percepcéo individual de mais calor ou frio ndo corresponde, necessariamente, ao
aumento ou diminui¢do da temperatura média do planeta.

Sagan (2006, p. 216) descreve a dificuldade de tratar, no ambito da divulgacao, de temas
com pouca aderéncia ao senso comum:

VVamos imaginar que alguém queira seriamente compreender 0 que € a mecanica
quantica. E preciso que primeiro adquira uma base, o conhecimento de cada
subdisciplina matematica, transportando-o ao limiar da seguinte. Uma a uma,
ele deve aprender aritmética, geometria euclidiana, algebra da escola
secundaria, célculo diferencial e integral, equacdes diferenciais ordinérias e
parciais, célculo vetorial, certas fungdes especiais da fisica matematica, algebra
matricial e teoria dos conjuntos. I1sso pode ocupar a maioria dos estudantes de
fisica desde a terceira série primaria até o inicio do curso de p6s-graduacao —
aproximadamente quinze anos. Esse plano de estudos ndo envolve realmente o
aprendizado da mecénica quéntica, mas apenas estabelece os fundamentos
matematicos necessarios para conhecé-la em profundidade.

O trabalho do divulgador da ciéncia, tentando transmitir uma ideia da mecénica
quantica a um publico leigo que ndo passou por esses ritos de iniciacdo, é
desalentador. Na realidade, acho que ndo existe nenhuma divulgagdo bem-
sucedida da mecénica quantica — em parte por essa razao.
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Essas complexidades matematicas se combinam com o fato de a teoria quantica
ser definitivamente contraria & intuicao.

A complexidade da mecénica quantica ndo impede, contudo, uma divulgacdo que
aborde as implicacdes desse conhecimento na vida contemporanea ou 0 uso de recursos
audiovisuais que traduzam para os sentidos, na medida do possivel, os seus fundamentos.

Maria del Carmen Sanchez-Mora (2016) propde, sob o enfoque da aprendizagem, uma
taxonomia para as variadas abordagens e para 0s meios e objetivos da comunicacéo publica da

ciéncia. A Figura 1 traz um diagrama com essa proposta:

Figura 2 - Componentes do campo da Comunicac¢do Publica da Ciéncia, seus objetivos,
meios e resultados
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Fonte: Sanchez-Mora, M. 2016, p. 3 (tradugdo nossa).
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O quadrante superior esquerdo refere-se a uma aproximagéo inicial junto ao grande
publico. A tematica cientifica é utilizada como gancho para a realizacdo de atividades ludicas.
O quadrante superior direito refere-se a uma experiéncia ludica e atrativa voltada a um puablico
em particular. Objetiva que participantes se divirtam, experimentem acfes relacionadas a
ciéncias e que formem uma opini&o a respeito delas. No quadrante inferior esquerdo pressupde-
se uma comunicacdo voltada a um publico mais estratificado, porém ainda numeroso. O
objetivo das acdes € conquistar o interesse da audiéncia para uma tematica especifica ou para a
ciéncia de forma geral. O Gltimo quadrante a direita representa um canal para a alfabetizacédo
cientifica e pressupde a necessidade de se conhecer cada individuo e seu contexto, a fim de que
se possa apresentar a ciéncia como parte de sua cultura ou vocacgdo. Nesse caso, na maioria das
vezes serd necessaria mediacdo humana para adequar o discurso a individualidade dos
participantes (SANCHEZ-MORA, M. 2016).

Lewenstein (2003) analisa a divulgacdo da ciéncia na perspectiva do grau de
reciprocidade entre produtores da ciéncia e publico e sob o aspecto da politica publica,
delineando quatro modelos conceituais para caracterizar as atividades segundo seus propositos,
que vao desde informar e formar até abrir um dialogo com a sociedade para ampliar a
participagdo publica nos assuntos de C&T. Os modelos podem ser divididos entre aqueles com
caracteristicas instrucionais e os que tém orientagdo dialdgica:

(1) Modelo do déficit: de carater instrucional, essa abordagem concebe o publico como
um grupo homogéneo, carente de conhecimentos cientificos, e volta-se para o preenchimento
desse déficit, medido massivamente pela aplicacdo de surveys de percepcdo publica da ciéncia
(LEWENSTEIN, 2003). Trata-se do modelo predominante nas a¢des de divulgacao cientifica
(SAMAGAIA, 2016). No ambito da educacdo formal, pode-se afirmar que equivale a relacdo
que Paulo Freire (1997) chamou de “educagdo bancaria”, na qual o papel atribuido ao aluno é
0 de depositario das informacdes prestadas pelo professor. A experiéncia americana mostrou
que, mesmo apds anos de investimentos para ampliar o conhecimento em C&T da populacao
por meio de a¢des informativas, os indicadores de letramento cientifico ndo se modificaram
substancialmente, pois os conteidos eram apresentados fora de contexto, sem considerar que
as pessoas aprendem melhor quando fatos e teorias estdo relacionados a sua realidade
(LEWENSTEIN, 2003).

(2) Modelo contextual: nesse modelo, considera-se que 0s sujeitos processam as
informagdes de acordo com esquemas sociais e psicolégicos estruturados a partir de
experiéncias prévias, contextos culturais e circunstancias pessoais. Fatores como o grau de

confianca conferido ao emissor sdo considerados capazes de influenciar a recepcdo da
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mensagem. Da mesma forma, representagbes midiaticas podem reduzir ou aumentar o
envolvimento do publico com determinadas questdes. A politica publica de divulgacdo pode
contemplar o uso de ferramentas de marketing segmentadas de acordo com o perfil demografico
do publico-alvo, sem classifica-lo segundo indices de letramento cientifico. Observa-se
frequentemente o uso dessa estratégia na area da satde publica. Existe, porém, a preocupagdo
de que esse tipo de abordagem fique limitada a uma espécie de propaganda cientifica que ndo
objetiva ampliar a compreensdo, mas sim a adesdo do publico. Dessa maneira, proporcionar o
letramento cientifico da populacéo seria apenas justificativa retdrica para conquistar seu apoio
a demandas de interesse da comunidade cientifica, ainda que em detrimento de necessidades
coletivas (LEWENSTEIN, 2003). Esse modelo avanca em relacdo ao modelo do déficit porque
contextualiza o conhecimento de acordo com a realidade da audiéncia.

A Figura 3 ilustra uma das estratégias associadas ao modelo contextual, que é o uso de

personalidades reconhecidas pelo publico para aumentar a receptividade da informacéo.

Figura 3 — Exemplo de abordagem associada ao modelo contextual: Campanha Zika
Zero, do Ministério da Saude
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Fonte: Brasil (2020a).

Os modelos de carater dialdgico sdo:
(3) Modelo da experiéncia leiga: essa abordagem valoriza o conhecimento local
baseado na experiéncia e na heranca cultural das comunidades, presumindo que outros saberes

podem ser tdo relevantes para resolver problemas quanto o conhecimento cientifico. Trata-se
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de uma proposta voltada ao empoderamento da populacéo referente a questdes sociopoliticas,
mas ndo fica claro como seria possivel ampliar o conhecimento cientifico geral embasando as
atividades unicamente nessa abordagem. Criticas a esse modelo questionam a equiparagédo do
conhecimento tradicional ao conhecimento produzido a partir do metodo cientifico, o que
poderia ser taxado como uma abordagem anticientifica (LEWENSTEIN, 2003).

(4) Modelo da participacdo publica: volta-se para a participacdo sociopolitica do
cidadao em questdes técnico-cientificas. A proposta envolve uma série de atividades que visam
ampliar a participacdo do publico e resgatar sua confianca na ciéncia (LEWENSTEIN, 2003).
Como exemplo de préaticas podem-se citar: conferéncias e juris cidadaos, atividades nas quais
um grupo leigo é levado ao estudo de uma tematica, recebe suporte informativo de especialistas
e, por meio do debate, constréi uma opinido sobre o assunto em pauta; technology assessment,
atividade na qual equipes interdisciplinares de especialistas reinem-se para fornecer o estado
da arte sobre um tema em foco, a fim de apoiar decisbes politicas vinculadas a ciéncia e
tecnologia, produzindo relatérios para ampla divulgacdo a coletividade; serious games, jogos
com objetivos pedagdgicos, informativos, ou que permitam colaboracdo do publico para
resolucdo de um problema cientifico real; movimento Maker, comunidades e espacos de “faca-
VOoCcé-mesmo”, NOS quais se compartilham experiéncias, conhecimentos, planos de construgéo e
outros suportes que permitem realizar projetos que atendam a demandas individuais ou
coletivas (SAMAGAIA, 2016).

O modelo da participacdo publica é, assim, uma proposta comprometida com a
democratizacdo da ciéncia, pois descentraliza em diferentes graus o poder restrito a uma elite
de cientistas e politicos, ao permitir que o publico participe de processos de tomadas de decisdo.
Os criticos acusam essa abordagem de focar mais no processo que no contetdo, de atender a
um pequeno grupo de pessoas e de carregar um compromisso politico. Seus defensores, por sua
vez, alegam que abordagens instrutivas também apresentam viés politico, ao atribuirem o
problema da compreensédo da ciéncia ao sujeito individualmente, e ndo as oportunidades que
Ihes s&o concedidas socialmente (LEWENSTEIN, 2003).

Como iniciativas dialdgicas presentes no cenario brasileiro, Samagaia (2016) destaca as
acoes educativas em parceria com ONGs, sindicatos e outros grupos organizados (por exemplo,
de pessoas atingidas por um determinado problema) que envolvam especialistas e também
outros sujeitos com conhecimento empirico e vivéncias relacionadas a realidade estudada. Esse
tipo de acdo tem como vantagem o aproveitamento da capilaridade e estrutura orgénica das
associacOes para potencializar o fluxo de informagfes. A titulo de exemplo, pode-se citar 0

Observatorio Nacional dos Direitos & Agua e ao Saneamento - ONDAS, uma ag&o conjunta que
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se organiza em torno do direito ao saneamento, reunindo instituicbes académicas,
pesquisadores, estudantes, trabalhadores e movimentos sindicais e sociais de todo o Pais. A
associacdo afirma que, com a producéo e disseminacdo de dados, analises e estudos criticos, €
possivel “[...] enfrentar o processo de mercantilizacdo da dgua e de privatizacdo do saneamento,
que tende a dificultar o acesso ao servigo, principalmente por parte da populagdo mais pobre”
(ONDAS, 2020, n.p.).

Os modelos tedricos proporcionam uma visdo esquematica que favorece a compreensao
do propdsito das atividades de comunicacdo publica da ciéncia, seus potenciais e limitacdes,
mas ndo sdo capazes de representar a complexidade dos projetos de divulgacéo cientifica, que
tendem a mesclar diferentes abordagens associadas a um ou outro modelo (BROSSARD;
LEWENSTEIN, 2010). Assim, uma atividade pode combinar elementos instrucionais e
dialdgicos para proporcionar, a0 mesmo tempo, o entendimento e a participacao da coletividade
(LEWENSTEIN, 2003).

Samagaia (2016) destaca os cafés cientificos e bares da ciéncia e as boutiques de
ciéncia ou science shops como ac6es hibridas, nas quais o protagonismo continua sendo do
especialista, mas que possibilitam um maior nivel de interacdo com o publico. Nas boutiques
de ciéncia e science shops, uma equipe de especialistas de centros de pesquisa ou universidades
recebe demandas trazidas por grupos ou associacOes de cidaddos e as transforma em projetos
de pesquisa. Os cafés cientificos e bares da ciéncia sdo encontros promovidos entre leigos e
especialistas fora do contexto académico, com o objetivo de debater assuntos na area de C&T,
tal como ocorre durante o festival Pint of Science, que propGe apresentar temas cientificos de
maneira leve e descontraida, em um contexto de bate-papo. Em 2019, mais de 1300 cientistas
voluntarios falaram em bares e restaurantes de todo o Brasil (PINT OF SCIENCE, 2020). Nesse
tipo de abordagem, é importante identificar as demandas e tematicas relevantes para a esfera
publica e incluir suportes que permitam aos participantes leigos adquirir um conhecimento
minimo prévio ao debate (uma exposicdo, materiais bibliograficos, videos etc.), a fim de
possibilitar o elo comunicacional com os especialistas e evitar uma estrutura hierarquizada
durante a realizacdo do evento (SAMAGAIA, 2016).

Os projetos de ciéncia cidada, nos quais estudantes e amadores engajam-se na produgéo
de dados para investigages cientificas, constituem um outro exemplo de combinacéo entre os
modelos tedricos que oferece conhecimento, proporciona participacdo publica na ciéncia e
permite as pessoas utilizarem seus conhecimentos prévios (LEWENSTEIN, 2003). A Figura 4
ilustra um projeto dessa natureza: estudantes norte-americanos ajudam a monitorar a claridade

da &gua do rio Minnehaha Creek para a Agéncia de Controle de Polui¢do de Minnesota, como
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parte de suas aulas de ciéncias do quinto ano. Os dados coletados pelos voluntarios séo
utilizados em tomadas de decisdes sobre protecao e restauracao de bacias hidrogréficas:

Figura 4 - Ciéncia Cidada: estudantes voluntarios monitoram a agua do rio Minnehaha
Creek, nos Estados Unidos

Fonte: Minessota Pollution Control Agency (2018).
(Licenca Creative Commons BY-NC 2.0 — permite distribuicdo)

O programa internacional GLOBE, da Nasa, que no Brasil é implementado pela Agéncia
Espacial Brasileira (AEB) € um outro exemplo de ciéncia cidadd com abordagem STEM, no
ambito da educacdo formal. O programa propde as escolas participantes estudos sobre o sistema
terrestre, padronizados por protocolos, normas e convengfes, e os dados obtidos nas
observacdes, coletas e analises realizadas pelos estudantes e professores compdem uma
plataforma compartilhada com outros estudantes e cientistas do mundo todo. Nos 25 anos de
sua duracdo mais de 37 mil escolas de mais de 120 paises participaram do programa. No Brasil,
0 Globe esta presente em cerca de 300 escolas de diferentes regides (GLOBE, 2020).

O Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (Cemaden) € uma
unidade de pesquisa do MCTI que apresenta um bem estruturado repertério de atividades
dialdgicas, baseadas principalmente na ciéncia cidada. O engajamento e a participagéo ativa da
populacdo na prevencao e mitigacdo de desastres é uma estratégia adotada para que a UP possa
cumprir sua missao O projeto Cemaden Educacgédo foi reconhecido como pratica inspiradora
pela Convencdo-Quadro das Nac¢des Unidas sobre Mudancas Climaticas, que destacou aspectos

como a construgdo de uma rede de protecdo social e de prevencdo de desastres junto a
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comunidade escolar, por meio de coleta e envio de dados pelos estudantes ao Centro e do
compartilhamento colaborativo de informacdes entre as escolas participantes do projeto. Para
realizacdo dessas praticas, a UP conta com a parceria de prefeituras, da Defesa Civil e de
organizac6es ndo governamentais (ONGs). O Cemaden também teve trés projetos aprovados
na chamada publica do programa Ciéncia na Escola, em 2019, todos de carater dialdgico
(CEMADEN, 2020).

O PACTI para Popularizacao e Divulgacao de C&T incentiva a promogcdo de atividades
dialdgicas que estabelecam conexdes com outras areas do conhecimento e que estimulem a
participacdo de todas as camadas sociais, de pessoas fora de idade escolar e com deficiéncia,
das meninas e da comunidade urbana ou rural, quilombola, ribeirinha, indigena, dentre outras
(BRASIL, 2018).

Verifica-se, assim, que a literatura e os exemplos apresentados trazem visdes dinamicas
e diversificadas a respeito do carater da divulgacdo da ciéncia, situando a comunicacao entre o
meio cientifico e a sociedade em diferentes patamares de reciprocidade e engajamento. Trata-
se, no entanto, de perspectivas complementares, que ajudam a compor uma Visdo mais

abrangente das possibilidades que se abrem por meio dessas praticas.
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3 METODOLOGIA

3.1. Delineamento da pesquisa

O método constitui 0 conjunto das atividades sistematizadas que definem o percurso
cientifico a ser seguido, a fim de alcancar conhecimentos validos (MARCONI; LAKATOS,
2003)

Esta pesquisa utiliza como método de procedimento o estudo de caso, ou seja, faz uma
investigacao de fendmenos contemporaneos no contexto da vida real, com base em varias fontes
de evidéncias e em proposi¢oes tedricas que conduzem a coleta e analise de dados (YIN, 2001).
No estudo de caso, os resultados séo validos apenas para a realidade estudada, de modo que sua
importancia reside em fornecer um conhecimento mais especifico e profundo a respeito dela
(TRIVINOS, 1987).

A primeira etapa foi realizada por meio de pesquisa documental, que determinou e
caracterizou os eventos de divulgacédo da ciéncia realizados pela UP ou com participacdo de seu
corpo técnico, no periodo 2015-2019, na RMVPLN.

Por eventos foram consideradas atividades presenciais tais como cursos, palestras,
oficinas, visitas, conferéncias publicas, dentre outros, quer fossem de carater aberto a
comunidade ou fechado — ou seja, destinados a participantes especificos. Para o seu
enguadramento como divulgacao cientifica deveriam ter sido voltados ao publico leigo, ou seja,
ndo especializado na area de conhecimento abordada. Por isso, no caso do publico escolar foram
incluidos no estudo somente eventos voltados a alunos e professores da educacgdo basica, e
excluidos aqueles destinados exclusivamente ao publico universitario, a fim de melhor
caracterizar a divulgacao cientifica e diferencia-la da disseminacdo que ocorre no ambito da
comunidade académica. Os eventos deveriam ainda ter envolvido explanacdo, demonstracéo,
pratica ou debate de informacdes cientificas, tecnoldgicas e de inovacdo, a fim de distingui-los
de eventos de comunicacdo institucional, ou seja, daqueles que procuram “[...] construir a
credibilidade da organizacdo, tendo como proposta basica a influéncia politico-social e a
criagéo e consolidagao de sua personalidade” (KUNSCH, 1999, p. 76).

Na segunda etapa um divulgador de cada tipo de evento realizado no ano de 2019
participou de uma entrevista semiestruturada, na qual se verificou a motivacdo que o levou a

atuar no evento e suas percepcoes sobre a pratica empreendida.



53

3.2 Tipo de pesquisa

A pesquisa é do tipo exploratério-descritiva. Os estudos exploratorios tém como
propdsito principal o desenvolvimento de esclarecimentos ou modificacéo de conceitos e ideias,
a fim de oferecer hipoOteses para estudos posteriores. O estudo exploratorio-descritivo € uma
variacao que busca descrever completamente um determinado fendmeno (TRIPODI; FELLIN;
MEYER, 1975).

Quanto a natureza, trata-se de uma pesquisa aplicada, com abordagem qualitativa. Nesse
tipo de abordagem, a coleta de dados ocorre por meio da interacéo social entre o pesquisador e
o fendmeno pesquisado, e prevé-se uma andlise subjetiva dos dados por parte do pesquisador
(APOLLINARIO, 2011). Embora na primeira etapa da pesquisa se apresente o panorama dos
eventos realizados pela instituicdo no periodo 2015-2019, com informac@es quantificadas, ndo
se buscou extrair delas generalizacfes estatisticas, como nas pesquisas quantitativas. Dessa
forma, os graficos e quadros apresentados objetivaram delinear o cenério e contextualizar as

percepcdes obtidas nas entrevistas.

3.3 Populacdo e amostra

A populacédo foi estabelecida apés a coleta dos dados documentais, e correspondeu a
105 diferentes divulgadores que realizaram, individualmente ou em grupo, eventos no periodo
2015-2019. Por divulgadores entendem-se palestrantes, tutores, organizadores e responsaveis
por eventos e atividades presenciais de divulgacdo da ciéncia pertencentes ao quadro funcional
e académico da UP. Foram considerados na pesquisa eventos realizados por outras entidades e
instituicOes, desde que tivessem contado com a participacdo de um ou mais membros da
instituicao.

A pesquisa qualitativa permite utilizar recursos aleatérios para definicdo da amostra
segundo determinadas condi¢6es, por exemplo, sujeitos considerados essenciais, do ponto de
vista do pesquisador, para esclarecimento do tema em questdo, ou sujeitos que possam ser
facilmente encontrados e que apresentem disponibilidade para participacdo no estudo
(TRIVINOS, 1987).

Dessa forma, o primeiro critério para definicdo da amostra foi que ela incluisse um
divulgador de cada tipo de evento identificado na pesquisa documental, a fim de contemplar as
diferentes praticas de divulgacdo da ciéncia desenvolvidas na instituicdo. Chegou-se, assim, ao
namero de sete entrevistas. O segundo critério foi que cada divulgador tivesse realizado pelo
menos um evento no ano de 2019, pois se avaliou que, dessa maneira, ele teria memaorias mais

recentes para compartilhar.
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Atendidos esses critérios, buscou-se representar a pluralidade de perfis envolvidos nas
praticas de divulgagdo, com o propoésito de explorar suas diferentes perspectivas. Nesse sentido,
buscou-se que a amostra contasse com pelo menos um dos seguintes perfis: pesquisador (area
de ciéncia), técnico ou tecnologista (area de tecnologia), bolsista de pesquisa ou pos-graduacéo,
estagiario, profissional da area de gestéo e profissional lotado fora da sede da UP (no &mbito
da RMVPLN). Critérios secundarios como a indicacdo dos pares, quantidade de eventos

realizados e disponibilidade também definiram a escolha dos sujeitos.

3.4 Instrumentos de pesquisa

A primeira etapa do estudo foi realizada por meio de pesquisa documental, para
levantamento de dados secundarios em acervos pré-existentes (MINAYO; DESLANDES;
GOMES, 2013).

Os eventos encontrados foram compilados com auxilio de instrumento elaborado pela
autora, contemplando: ano de realizacdo, tipo de evento, area do conhecimento envolvida, tema,
local de realizagdo, publico-alvo, nimero de pessoas alcancadas e divulgador (Apéndice A).

A segunda etapa foi realizada por meio de entrevistas semiestruturadas. A entrevista,
uma técnica de producdo primaria de dados na pesquisa de campo, € caracterizada por dialogo
com 0s sujeitos, para apreensdo das narrativas de suas praticas e subsequente construgdo de
informacdes pertinentes ao objeto da pesquisa. Pode fornecer dados objetivos e subjetivos, esses
ultimos objetos principais da pesquisa qualitativa, que tratam da percepcdo do proprio sujeito
sobre a realidade vivenciada. (MINAYO; DESLANDES; GOMES, 2013).

O instrumento utilizado foi um roteiro semiestruturado elaborado pela pesquisadora
(Apéndice B), contemplando perguntas abertas e fechadas relacionadas ao perfil
socioprofissional, a motivacdo e a percepcdo dos participantes em relacdo as praticas,

conteudos, objetivos, dificuldades e formas de aprimoramento dos eventos realizados.

3.5 Procedimentos para Coleta de Dados

A pesquisa, submetida a0 Comité de Etica em Pesquisa da Universidade de Taubaté
(CEP-UNITAU), que tem a finalidade de defender os interesses dos sujeitos da pesquisa em
sua integridade e dignidade, foi aprovada conforme Parecer n® 3.642.384 (Anexo B). Foi,
também, autorizada pelo gestor da Instituicéao.

Para a coleta de dados da primeira etapa foram realizadas buscas no website e em redes
sociais institucionais, no contetdo disponivel na intranet (rede de computadores interna) da

instituicdo e no Nucleo de Comunicacao e Imprensa da UP. A maior parte das informagdes foi
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extraida de um banco de dados disponivel na intranet que continha listagem dos eventos
realizados, informados pelas diversas areas da instituicdo, a fim de constituir indicadores
encaminhados anualmente ao MCTI. Foi necessario filtrar os eventos de acordo com os critérios
definidos, pesquisar dados adicionais que ndo constavam do banco de dados e remover
informacdes duplicadas, bem como acrescentar os dados obtidos por meio das outras fontes de
busca.

Por meio das informagdes consolidadas na pesquisa documental, foram identificados 0s
divulgadores dos eventos realizados em 2019. Com base nos critérios de selecdo predefinidos
foi selecionado um responsavel ou organizador de cada tipo de evento levantado. Foram
realizados contatos telefénicos para apresentacdo prévia da pesquisa e encaminhamento de
confirmacdes por meio de e-mail corporativo. Aqueles que aceitaram foram orientados sobre
o0s objetivos do estudo e assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo A).
As entrevistas foram individuais e agendadas em horéario pré-definido, para realizagao no local
de trabalho dos entrevistados, e duraram, em media, 40 minutos. Elas foram realizadas entre 0s
dias 17 de fevereiro e 03 de marco de 2020. O conteudo foi gravado em midia digital e transcrito

na integra.

3.6 Procedimentos para Analise de Dados

A analise de dados refere-se aos procedimentos para compreender, interpretar e articular
os dados coletados com a base tedrica. Esse momento pode ser subdividido em ordenacéo,
classificacéo e interpretacdo dos dados (MINAYO; DESLANDES; GOMES, 2013).

A ordenacdo e classificacdo dos dados na primeira etapa foi feita a partir da tabulacao
dos dados documentais levantados de acordo com as seguintes caracteristicas: tipo de evento,
ano de realizacdo, area do conhecimento envolvida (espacial ou ambiental), tema, local de
realizacdo, publico-alvo e nimero de pessoas alcancadas. Os resultados foram apresentados em
nameros absolutos e percentuais, por meio de graficos e quadros.

O contelido das entrevistas revelou tematicas comuns, que emergiram das diversas
respostas coletadas. Assim, os dados qualitativos foram classificados de acordo com esses
temas e ordenados conforme suas semelhancas e diferencas. Realizou-se, portanto, uma analise
de conteudo tematica, que constitui uma metodologia eficaz para tratamento de conteudos
diretos e simples. Esse tipo de analise baseia-se na decodificagdo de elementos relevantes do
texto para o objeto do estudo. Esses elementos sdo isolados e comparados com os elementos
relevantes obtidos nos demais relatos. Em seguida, séo categorizados por temas, formando

agrupamentos analdgicos. Os temas definem o conteddo do trecho analisado e podem
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apresentar subtemas que desdobram e especificam aspectos dos temas principais
(RICHARDSON et al., 1999).

A andlise foi organizada, assim, a partir das seguintes unidades tematicas (1)
Caracterizacdo dos divulgadores e das praticas; (2) Objetivos, motivacdes e vivéncias prévias
dos divulgadores; (3) Desafios e oportunidades; (4) Publico: alcance e perfil; (5) Linguagem e
comunicacgédo e (6) Afetividade. Tais se¢Oes séo ricas em citagdes literais dos participantes,
porque suas falas sdo altamente significativas e essenciais para a compreensdo do estudo.

A interpretacdo dos dados, realizada a luz da literatura de referéncia, esta apresentada

juntamente com os resultados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Eventos

Os eventos foram organizados por tipo, tomando como base a natureza das atividades

realizadas:
1.

Aula/Treinamento/Curso (curta duracdo): refere-se a cursos, treinamentos, aulas e

capacitacbes com duracdo de até dois dias.

Competicdo: evento que gira em torno de atividades praticas e que propde uma
disputa entre equipes.

Curso (longa duracéo): engloba cursos com duragdo maior do que dois dias,

geralmente com duracao de cinco dias.

Palestra/Apresentacdo/Seminario: atividades curtas baseadas na exposicdo oral do

especialista.
Feira/Exposicdo/Observacdo: engloba exposicdes, lancamentos de filmes,

participacao em feiras de ciéncia e observacao de astros.

Oficina/Workshop/Bate-papo: engloba atividades que envolvam pratica ou que
privilegiem a interagédo entre os participantes.

Visitacdo: refere-se a visitas a instituicdo por parte de particulares, comunidade,
escolas e outras instituicdes. Ndo foram incluidas as visitas realizadas por alunos de
cursos de nivel superior ou pés-graduacao, visitas militares, visitas de delegacdes
do governo federal, internacionais e outras com finalidades académicas ou
decorrentes de relacGes institucionais, a fim de contemplar somente o pablico ndo
especializado, e assim melhor caracterizar a divulgagéo da ciéncia.

Os dados relativos a visitagdo foram tratados separadamente dos demais eventos

devido as suas especificidades.

No gréafico 1 observa-se que em 2015 e 2016 a quantidade de eventos nédo teve grande

variagcdo. Em 2017 ocorreu um crescimento que se acentuou em 2018 e que se estabilizou em

2019.
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Gréfico 1 — Numero e percentual de eventos por ano, no periodo 2015- 2019
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

As atividades da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia contribuiram com boa parte
dos eventos nos dois primeiros anos da série (19 eventos em 2015 e 20 em 2016). Destaca-se
ainda em 2015 o ciclo de palestras promovido pela area de astrofisica (7 eventos). Em 2017,
houve uma queda relativa no nimero de atividades da SNCT (5 eventos), porque naquele ano
elas foram realizadas em parceria com outra UP do MCTI e com uma universidade publica.
Dessa forma, embora os eventos sob responsabilidade exclusiva da institui¢cdo tenham ocorrido
em menor quantidade, a parceria entre as trés entidades incrementou as atividades locais da
Semana. Na contagem geral, em 2017 o nimero de eventos foi maior que nos anos anteriores,
em boa parte devido a um novo projeto da area ambiental que promoveu a apresentacao de
palestras em escolas publicas (36 eventos nos quais foram agrupadas “mini” palestras com
tematica idéntica, realizadas sequencialmente no mesmo dia e escola). Em 2018, esse projeto
foi subdividido e ampliou ainda mais o numero de palestras (80 eventos); contudo, a maior
parte delas foi ministrada em uma Unica escola técnica publica. O nimero de atividades da
SNCT voltou a subir (24 eventos) e a instituicdo envolveu-se em dois novos projetos externos:
um que oferecia palestras sobre astronomia em um parque municipal situado no centro da
cidade, com grande circulacdo de pessoas (10 eventos), surgido como um desdobramento do
ciclo de palestras anteriormente ministrado na instituicdo; e uma feira de ciéncias promovida
por uma ONG, que contou com exposicdo promovida pela UP. Em 2019 o nimero de palestras

sobre astronomia no parque manteve-se similar ao ano anterior (9 eventos), e a participacdo na
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feira de ciéncias foi ampliada (12 eventos). A SNCT praticamente manteve o nimero de
atividades (25 eventos), e um dos projetos da area ambiental contribuiu com 9 eventos. Afora
esses destaques, no periodo de 2015 e 2019 houve ainda oferta de cursos regulares, palestras
autébnomas e outras atividades, que serdo descritas adiante.

A trajetoria temporal detalhada indica que existe uma base constante de eventos na UP
que se ancora principalmente na SNCT, outra parte que varia de acordo com projetos e parcerias
nos quais os membros da instituicdo se engajam e, ainda, eventos autbnomos que partem de
iniciativas individuais e sdo desvinculadas de projetos de média ou longa duracao.

O PACT!I para Popularizagéo e Divulgagdo de C&T (2018) traz a SNCT como uma de
suas principais iniciativas no ambito dos eventos. Desde 2004, a Semana busca envolver a
populacdo, especialmente estudantes, em atividades e tematicas relacionadas a C&T.
Participam universidades, instituicfes de pesquisa, agéncias de fomento, centros e museus de
ciéncia, escolas, veiculos de comunicagdo, entidades privadas e da sociedade civil. Destaca-se
o carater voluntario da participacdo de cientistas, divulgadores da ciéncia, professores,
bolsistas, técnicos e servidores publicos (MASSARANI; MOREIRA, 2009). A estrutura
descentralizada permite o envolvimento e a participacao de instituicGes de educacao e pesquisa
em nivel estadual e municipal. A quantidade de atividades e extensdo territorial fazem da SNCT
talvez o maior evento integrado de comunicacdo da ciéncia no mundo (MASSARANI;
MOREIRA, 2016).

O apoio da politica publica é importante para continuidade das atividades da SNCT ao
longo do tempo. Porém, os demais projetos e eventos autdbnomos dependem quase
exclusivamente da motivagdo pessoal dos sujeitos, seja individualmente, seja em grupo, uma
vez que o financiamento por meio de chamadas publicas ndo ¢ frequente, considerando-se 0s
depoimentos coletados nas entrevistas.

O Gréfico 2 mostra a quantidade de eventos estratificados por area do conhecimento e

o0 percentual de contribuicdo deles para o total de eventos a cada ano:
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Gréfico 2: Quantidade de eventos por area do conhecimento e percentual por ano, no
periodo 2015- 2019

2015 | Ambiental; 17 Espacial; 26 6
2016 | Ambiental; 14 Espacial; 17 7
2017 | Ambiental; 49 Espacial; 10 1 1
2018 | Ambiental; 95 Espacial; 30 5
2019 | Ambiental; 33 Espacial; 44 7
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Ambiental Espacial Espacial e Ambiental Outros

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Verifica-se que em 2015 e 2016 foram promovidos mais eventos com tematica espacial
do que ambiental, e que em 2017 e 2018 multiplicaram-se os eventos da area ambiental devido
ao projeto de palestras, que respondeu pela maioria deles. Apds a queda nos eventos de tematica
espacial em 2017, em 2018 essa area do conhecimento teve suas atividades ampliadas, e voltou
a superar 0s eventos com tematica ambiental, em 2019. Assuntos correlatos, tais como Fisica e
Engenharia, também constaram das atividades de divulgacéo realizadas no periodo.

Nota-se, entretanto, que apenas um evento de todo o periodo abordou, de maneira
conjunta, as areas Espacial e Ambiental, em 2017. Tratou-se de evento voltado para professores
do Ensino Fundamental, com apresentacdo de animacdes didaticas relacionadas as atividades
da UP. Essas animacdes, especificamente, foram financiadas por meio de chamada publica.
Durante a apresentacdo, 0s pesquisadores que participaram da elaboragdo do material
ministraram palestras acerca dos contetidos abordados.

A clara separacéo entre as areas Espacial e Ambiental nas atividades de divulgacdo pode
decorrer do fato de que, como a maior parte das atividades acaba surgindo por iniciativa de um
individuo ou de um grupo que ja trabalha em conjunto, a tendéncia acaba sendo voltar-se as

suas proprias areas de conhecimento, em vez de buscar abordagens interdisciplinares, que
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dependem de um intercAmbio e de propositos comuns com pessoas que atuam em outros
setores. A interdisciplinaridade, contudo, poderia proporcionar compreensdo mais ampla da
C&T que a instituicdo produz ao contextualiza-la de forma multidimensional.

Morin (2007) vé a necessidade de uma reforma do ensino que conduza a uma reforma
do pensamento humano. Paraele, é necessario que se aprenda a pensar de forma contextualizada
e sisttmica, observando relacdes, inter-relagbes e paradoxos, as partes e o todo.

Piaget (2010, p.76), por sua vez, lanca questionamentos sobre o sentido que se busca
dar a aprendizagem:

Qual o objetivo desse ensino? Acumular conhecimentos Gteis? (Mas em que
sentido sdo Uteis?) Aprender a aprender? Aprender a inovar, a produzir o novo
em qualquer campo tanto quanto no saber? Aprender a controlar, a verificar ou
simplesmente a repetir?

Paulo Freire (1997) afirmava que um pensar auténtico é aquele que ndo se deixa
confundir por visdes parciais do mundo e busca 0s nexos que unem uma questdo a outra. A
educacdo que viabiliza esse pensamento critico prop@e reflexdes sobre o mundo ndo como uma
realidade posta, na qual os sujeitos estdo ausentes ou sdo meros espectadores. Seu foco € a
relacdo dos sujeitos com 0 mundo e sua capacidade de transforma-lo.

Contextualizar o conhecimento, trazendo para o estudo de uma tematica pontos de vista
complementares, incita a reflexdo e torna a aprendizagem mais profunda. Isso pode significar,
por exemplo, que o0 jovem interessado em ciéncias exatas que procura o0 evento na area pense
também nos propositos ecoldgicos e sociais que devem orientar a engenharia espacial, a fim de
que ndo condicione seu olhar somente para o aspecto tecnolégico. Ou, da mesma forma, que o
interessado na questdo ambiental também saiba a respeito das aplicacGes tecnoldgicas utilizadas
para protecdo dos biomas e compreenda a importancia do investimento estatal. Desenvolver
esse olhar abrangente é crucial em uma sociedade que parece ndo compreender a importancia
do manejo da complexidade e dos paradoxos inerentes as relaces entre seres humanos,
natureza e tecnologia, tais como: a necessidade de aplicacBes tecnoldgicas para proteger as
pessoas da fdria de fendmenos naturais, que convive com a exigéncia de compreender e
preservar esses fendmenos para o equilibrio ambiental; os produtos tecnologicos criados para o
bem estar da sociedade que trazem como subprodutos residuos capazes de provocar danos
permanentes ao meio ambiente e a humanidade.

Com préticas interdisciplinares estimula-se: “um pensamento capaz de ndo se fechar no
local e no particular, mas de conceber os conjuntos, [e que] estaria apto a favorecer o senso da

responsabilidade e o da cidadania” (MORIN, 2003, p. 97). E claro que as diversas atividades
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relacionadas a area espacial certamente abordaram suas implicagBes na vida cotidiana, assim

como eventos na area ambiental provavelmente mencionaram que as imagens de satélites sao

utilizadas para o monitoramento do planeta Terra. Mas ampliar as oportunidades de reunir

cientistas de diferentes campos para compartilhar com mais propriedade a sua vivéncia e as

suas reflexdes em torno de uma tematica comum seria uma experiéncia enriquecedora para a

instituicdo e para o publico.

As tematicas dos eventos catalogados por este estudo podem ser observadas no Quadro

2. Para possibilitar a analise dos resultados, os titulos dos eventos foram analisados e

compilados em seus respectivos grupos.

Quadro 2 — Numero e percentual de eventos por area do conhecimento e tema, no

periodo 2015-2019

Areas Espacial e Ambiental
Atividades da instituicdo de forma geral
Outros temas

AREA / TEMA Eventos | |oreentual
de Eventos

Area Ambiental 208 57,46%
Preservacdo Ambiental/Reflorestamento/Recuperacdo de 37 10.22%
Nascentes/Qualidade do Ar/Sustentabilidade !
Biomas/Biodiversidade 36 9,94%
Monitoramento ambiental/Observacdo da Terra / Sensoriamento 26 7 18%
Remoto/ Cartografia/Geotecnologias/Geoprocessamento !
Ndo informado 23 6,35%
Desastres Naturais / Escorregamento de Terra 21 5,80%
Meteorologia/Previsdo do tempo/Tempestades/Raios 20 5,52%
Desmatamento/Queimadas 20 5,52%
Mudangas climaticas ou ambientais/Aquecimento global 13 3,59%
Zzl?igs?r::;s:;rg:wbzr:g)publlco, transposicdo Rio Paraiba, 12 3.31%
Area Espacial 127 ‘ 35,08% ‘
Astror:\omia/Astrof!’sica/Geofl'sica' ‘ . 77 21,27%
Espacial/Cosmologia/Astrobiologia/Clima Espacial
Satélites artificiais 39 10,77%
Atividades Espaciais/Ciéncias Espaciais/ Histéria atividades espaciais 9 2,49%
Ndo informado 2 0,55%

L

0,28%
0,28%

7,18%

Carreira cientifica/Mulheres na ciéncia/ Experiéncia profissional/Temas

. . 11 3,04%
interdisciplinares

Computagdo/Eletronica/Engenharia/Inteligéncia Artificial/C&T 9 2,49%
Fisica/Ciéncias 6 1,66%
Total Geral 362 100,00%

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.
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Praticamente todos os eventos foram relacionados as atividades a que a UP se dedica,
mas houve também participacbes de carater interdisciplinar, tais como as reunides dos
conselhos de desenvolvimento urbano e preservacdo do patrimonio historico, artistico,
paisagistico e cultural do municipio da sede, que contaram com a presenca de um representante
da instituicdo. Essas atividades foram incluidas no levantamento porque as reunides foram
abertas ao publico e os conselhos produziram contetdos informativos a populagdo. Tematicas
de carater transversal também foram abordadas, tais como profissdes atuantes na area espacial,
participacdo das mulheres em C&T no Brasil, pontos de aproximacéo e conflito entre saberes
tradicionais e saberes cientificos, dentre outras.

A UP também colaborou, no periodo, com a politica publica que fomenta os concursos
cientificos, oferecendo treinamento a estudantes que participariam de olimpiadas nacionais e
internacionais de Astronomia e de Fisica. A preparacao para essas Olimpiadas é um processo
que ocorre ao longo do ano nas escolas e envolve aulas extras, reforgos, exercicios tedricos e
préaticos que estimulam, também, a formacdo continuada dos professores do ensino bésico
(BRASIL, 2018).

No que se refere a formacao docente, uma outra iniciativa da UP € o curso de uso escolar
do sensoriamento remoto para estudos do meio ambiente, oferecido desde 1998 a professores
da Educacdo Basica. O curso envolve atividades tedricas, de campo e de laboratorio e aborda
temas como cartografia, geoprocessamento, GPS e meteorologia, que podem ser explorados em
diferentes contetidos curriculares.

Na area espacial, destaca-se a tematica de Astronomia e areas correlatas, que foi a mais
abordada nos eventos realizados pela UP. Foram 77 eventos, 12 deles de observagéo de astros.
Uma pesquisa realizada em 2016, com 2.587 respondentes ao redor do mundo, membros da
International Astronomical Union, mostrou que os astrbnomos se envolvem mais em atividades
de divulgacdo cientifica do que seus colegas de outras areas, tais como cientistas biomédicos,
investigados em outros estudos. Oitenta e sete por cento deles afirmaram realizar atividades
junto ao publico. As palestras abertas foram os eventos mais frequentemente citados, seguidas
de palestras escolares e eventos de portBes abertos, incluindo visitas a telescopios e observacdes
astronémicas. A principal audiéncia foi a comunidade geral (35%), seguida do publico escolar
(23%). Fora do escopo dos eventos, as midias de massa e jornalistas responderam por 26% dos
atendimentos (ENTRADAS; BAUER, 2019). Os dados encontrados no presente estudo
mostram que, dos eventos astrondmicos realizados pela UP, 65% foram dedicados a
comunidade geral, e 34%, ao publico escolar. Esse resultado acompanha, no que se refere aos

eventos, a tendéncia observada na pesquisa internacional e afasta-se da tendéncia geral
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observada na instituicdo, que tem como foco principal o pablico escolar, como se vera mais a
frente.

Dessa forma, as atividades com tematica astrondmica atingem principalmente uma
audiéncia que tende a ser mais critica e refrataria do que o publico escolar, que ja esta em um
contexto de aprendizagem. Como afirma o astrofisico Carlos Alexandre Wuensche (2020), o
adulto tem a mentalidade j& formada e precisa ser convencido, enquanto as crian¢as deixam
cativar-se pela atividade. Por outro lado, a julgar pelos achados do Indicador de Letramento
Cientifico detalhado no item 2.4 deste estudo, que inferiu que o reconhecimento pela ciéncia é
maior quando as questdes sdo abstratas e distantes do cotidiano (FUNDACAO CARLOS
CHAGAS, 2014), é possivel que prevalecam, entre os adultos, mais reveréncia e fascinio por
assuntos que nao dominam, tais como o espaco, planetas e estrelas, do que por aqueles que
julgam conhecer e que se encontram incorporados ao seu repertorio.

A temética da Astronomia possui ainda uma forte dimensdo estética que favorece
reflexdes sobre a beleza e a imensidao do universo, capaz de conduzir o publico a lembrancas
como a de um olhar curioso e admirado para o céu durante a infancia ou remeté-lo a sensacoes
produzidas por obras artisticas como filmes, masicas, poesias e imagens presentes em seu
imaginario.

Quanto aos temas ambientais, verifica-se que eles se referem, em sua maioria, a assuntos
prementes na atualidade. A questdo ambiental é frequentemente abordada nas midias de massa,
uma vez que ha uma preocupacdo planetaria diante das mudancas climaticas e da devastacao
de ecossistemas. O relatorio especial Global Warming of 1.5°C, lancado no final de 2018 pelo
Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC) — érgdo da ONU que tem como
atividade principal orientar a formulacgéo de politicas publicas relacionadas a mudanga do clima
com base em estudos cientificos —, alerta para a necessidade de limitar o aquecimento global a
1,5 graus Celsius, a fim de minimizar impactos do processo de aquecimento para o ambiente
terrestre. O aquecimento global gera acréscimo na incidéncia de eventos naturais extremos,
como secas, enchentes e ciclones tropicais. Provoca aumento no nivel do mar, ondas de calor,
perda da biodiversidade e mortalidade em massa dos recifes de corais, além de outras
consequéncias potencialmente irreversiveis. De acordo com o relatdrio, o periodo 2018 -2030
é determinante para limitar o aquecimento a um nivel menos danoso. As principais medidas a
serem tomadas envolvem suspender a queima de combustiveis fosseis e o desmatamento (IPCC,
2019). A agricultura, as fontes de energia renovaveis e a biodiversidade sdo muito vulneraveis
a mudancas climaticas. Os paises que tém sua economia baseada em recursos naturais e as

populacbes mais pobres serdo os mais afetados. Para mitigar os impactos das mudancas
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climéaticas sdo necessarios programas de adaptacdo globais associados ao aumento do
conhecimento e do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, principalmente nos paises
emergentes (INCT PARA MUDANCAS CLIMATICAS, 2010). A pandemia de Covid-19,
ainda vivenciada no momento em que este texto é elaborado, expbe a urgéncia de se
desenvolver uma consciéncia global acerca dos riscos que a exploracéo predatdria e a destruicao
de habitats pode causar aos seres humanos, dentre eles mais vulnerabilidade a infecgdes por
micro-organismos (PAVAN, 2002). O enfrentamento dos desafios econdmicos e sociais
decorrentes das mudancas climaticas depende primordialmente dos governos, pois as
populagcOes mais afetadas, que perderdo seus meios de subsisténcia, sdo as menos capazes de se
adaptar sem o apoio de politicas publicas (STIGLITZ, 2020). O papel dos atores do Sistema
Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (SNCTI) nesse cenario, além de desenvolver e
fomentar tecnologias de baixo carbono e medidas de adaptacdo as mudancas climaticas €,
também, “subsidiar a discussdo ¢ elaboragdo de politicas publicas referentes a mudanga do
clima, em féruns apropriados a tomada de decisdo” (BRASIL, 2016, p.101). Conclui-se, dessa
forma, que incluir a populacdo em processos de tomada de decisao relacionados as mudancas
do clima, por meio de agdes educativas e dialégicas € uma tarefa que esta diretamente

relacionada a missao das instituicdes de pesquisa que se dedicam a esse tema.

Grafico 3 — Numero e percentual de eventos por tipo, no periodo 2015-2019
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020.
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A ampla maioria dos eventos no periodo constituiu-se de palestras, apresentacoes e
seminarios, que estdo geralmente associados a um modelo de comunicagdo instrucional,
centrado na figura do especialista e voltado para a transmissé@o de conteudo. Atividades como
oficinas, bate-papos e competi¢cfes, nas quais o protagonismo € dividido com o publico, por
meio de debate de ideias ou atividades praticas, somaram apenas 13% do total dos eventos
realizados. De qualquer maneira, ndo € possivel avaliar somente por meio dos dados
documentais o grau de interacdo com o publico atingido nesses eventos.

Samagaia (2016) afirma que tematicas mais relacionadas ao dia a dia do sujeito leigo
permitem uma abordagem dialdgica maior, como exemplos: alimentos transgénicos, energia
nuclear como matriz energética limpa, doencas causadas por falta de saneamento bésico, etc.
Outras, como fisica de particulas, tém pouca interface com as demandas comuns e dificilmente
poderiam ser incorporadas em ac@es dialogicas.

Desse modo, o alto percentual de eventos, a priori de carater instrucional, justifica-se
em relacdo a &rea espacial porque envolve contelidos geralmente mais distantes da realidade
vivenciada por pessoas ndo especializadas no assunto. Assim, faz sentido que a abordagem
ocorra de maneira mais informativa e menos dialégica. Apesar disso, é possivel explorar a
bagagem cultural dos participantes, como ocorreu nas competi¢des organizadas pela instituicao,
relativas a construcdo e operacdo de pequenos satélites.

Na area ambiental, contudo, seria possivel considerar a promog¢do de mais atividades
horizontalizadas, ja que os temas estdo mais proximos do cotidiano das pessoas e elas podem
contribuir com suas vivéncias para a construcdo de um conhecimento mais plural e
significativo. A emergéncia de jovens liderancas, como Greta Thunberg, que milita pela adogéo
de medidas de reducdo do carbono e inspira pessoas do mundo todo (ALTER; HAYNES;
WORLAND, 2019), leva a refletir 0 quanto é possivel atuar colaborativamente com esse
publico.

O Quadro 3 mostra que cerca de dois tergos dos eventos realizados destinaram-se ao

publico escolar, englobando alunos e professores.
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Quadro 3 — Numero e percentual de eventos por publico-alvo e pessoas alcancadas no

periodo 2015-2019

(v) (v)

PUBLICO-ALVO Eventos| _ Pessoas | % Pessoas
Eventos | alcangadas* | alcangadas*
Estudantes do ensino basico ou - 220|  60,77% 10.646 82,80%

técnico/Criancas, adolescentes e jovens

Comunidade/Publico em geral 118 32,60% 1.460 11,35%
Professores da educacao basica 14 3,87% 701 5,45%
Publico escolar (sem identificacdo se sem sem

6 1,66% | . o | ~
professores ou alunos) informacdo | informagao
Profissionais 4 1,10% 52 0,40%
Total Geral 362 100,00% 12.859 100,00%

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

* O levantamento do nimero e percentual de pessoas alcangadas foi prejudicado e ndo corresponde ao
namero real, uma vez que 41% dos eventos catalogados ndo apresentavam essa informacao.

** A feira de ciéncias realizada em 2018 e 2019 recebeu cerca de 7 e 12 mil pessoas, respectivamente,
conforme informado pela ONG organizadora do evento. Entretanto, como ndo é possivel estimar
guantos visitantes frequentaram os stands e atividades promovidas pela UP, esses nimeros ndo foram
incluidos no quadro.

Os dados indicam o publico escolar como o grande foco das a¢cdes de divulgacédo
realizadas pela UP. Para Wuensche (2020), a divulgacdo deve voltar-se primordialmente ao
publico do Ensino Fundamental, quando o gosto pela ciéncia se forma. Ele destaca ainda o
papel do professor como parceiro nesse processo:

Crianga quer mexer, entdo vocé leva um experimento: fila de telescépio de
observacao noturna, tem aquela fila quilométrica, a criancada fica alucinada. As
criancas querem ver, tal. E com crianca que vocé tem que fazer, porque adulto
ja tad com a cabeca meio fechada (...).VVocé pega um professor legal, ele vai dar
0 sangue para as criancas fazerem as coisas (WUENSCHE, 2020, informacéo
oral).

Segundo Jose Reis (2018b, p. 137), a crianga apresenta interesse pela esséncia das
coisas. Nao lhes basta vé-las funcionarem; desejam saber como e por que funcionam: “[...] a
crianga que estripa a sua boneca, para ver o que hé por dentro, simboliza essa curiosidade que,
no homem devidamente preparado, chamamos de espirito cientifico”. O autor afirma que a
aprendizagem meramente instrucional acaba, muitas vezes, por afastar os jovens das ciéncias e
desmotiva esse espirito curioso, enquanto praticas mais interativas, como excursdes,
demonstracdes e experiéncias podem potencializa-lo. Para Ormastroni (2003), a falta de

recursos e de espacos adequados nas escolas, associada a rigidez e a formalidade dos curriculos,
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pode frustrar alunos e professores. Atividades extraescolares, mais flexiveis e informais, e que
permitam as criancas definirem os projetos a serem desenvolvidos, possibilitam uma
aprendizagem associada ao desenvolvimento da criatividade em um contexto espontaneo e de
diverséo.

Um estudo realizado com alunos do ensino fundamental de uma escola publica de Bauru
em 2001 avaliou a motivacao dos estudantes e a construgdo do conhecimento cientifico durante
aulas de biologia desenvolvidas em ambiente natural. Foram anotadas e comparadas as
perguntas e manifestacdes dos alunos durante as aulas teodricas prévias, que contaram com
recursos expositivos e visuais como slides, e nas aulas de campo, realizadas em um jardim
botanico. Verificou-se que as manifestacdes de sentimentos e interesses, bem como aquelas que
denotavam assimilacdo de conhecimentos, foram mais frequentes nas aulas de campo.
Concluiu-se que o ambiente natural tendia a favorecer a formulacdo de hipdteses sobre os
fendmenos observados de maneira mais complexa, porque os alunos se apoiaram nas evidéncias
advindas diretamente da realidade concreta. Observou-se também a multiplicidade de
manifestacdes afetivas expressas na forma de motivacdes, interesses, empatia, curiosidade e
alegria (SENICIATO; CAVASSAN, 2008).

O Gréfico 4 aponta que a maior parte dos eventos da UP foram realizados em escolas e

espacos publicos.

Gréfico 4 — Percentual e numero de eventos por local de realizagdo, no periodo 2015-2019
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020.
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Verifica-se que no periodo de 5 anos apenas cerca de 5% das atividades,
desconsideradas aquelas em que ndo foi possivel identificar o local de realizacdo, ocorreram
em escolas e espacos particulares. 1sso indica que a UP procura democratizar o conhecimento
institucional e privilegiar ambientes e espagos publicos ou o acesso livre a populagéo.

Além disso, os dados indicam que as parcerias realizadas com institui¢6es publicas (tais
como escolas, diretorias de ensino e prefeituras) ou entidades privadas de carater pablico
(ONGs, organizacgdes do sistema S, fundacdes e associa¢des gestoras de atividades culturais e
artisticas) sdo importantes instrumentos para potencializar as praticas de divulgacdo
institucionais.

Sorrentino et al. (2005) trazem como exemplos de atuagdes conjuntas voltadas para a
educacdo ambiental os programas ‘Municipios educadores sustentaveis’ e ‘formagdo de
educadores ambientais’, implementados pelo Ministério do Meio Ambiente em meados dos
anos 2000, que previam parcerias com redes de educacdo ambiental, governos estaduais e
municipais, universidades, consorcios municipais ou comités de bacia hidrografica, geréncias
do IBAMA e outros 6rgdos publicos. Essas acGes conjuntas foram orientadas pela expectativa
de se envolver nelas toda a populacéo brasileira. Guardadas as proporcdes, pode-se verificar
que a estratégia de estabelecer parcerias junto a sociedade civil e outras entidades publicas
mostra-se capaz de ampliar o alcance das préaticas, pois aproveita-se 0 acesso que essas
entidades tém a determinados publicos, bem como suas estruturas proprias, que podem ser
exploradas para a realizacdo das atividades.

As visitas sdo atividades que dependem mais da iniciativa do publico do que da
instituicdo, embora a UP promova periodicamente eventos do tipo ‘portdes abertos’. A visitagao
geralmente inclui a oferta de uma ou mais palestras, que ndo estdo computadas nos eventos por
ndo terem sido localizados registros suficientes. Além disso, procurou-se evitar duplicidade na
contagem de pessoas atendidas.

O Gréfico 5 apresenta a quantidade de visitas recebidas por ano.
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Gréfico 5- Percentual e niUmero de visitantes por ano, no periodo 2015-2019
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Calcula-se, para o periodo 2015-2019, a media de 4,8 mil visitantes por ano. Néo foi
possivel identificar se houve alguma razao especifica para que 2016 e 2017 se destacassem em
relagdo ao numero de visitantes.

O Guia de Centros e Museus de Ciéncia do Brasil listava, em 2015, cerca de 260
instituicbes como museus, centros de ciéncia, zooldgicos, jardins boténicos, aquarios e
planetarios (ABCMC; CASA DA CIENCIA; MUSEU DA VIDA, 2015). Trata-se de um
nimero pequeno, considerando-se o tamanho do pais e sua popula¢do. Segundo Massarani e
Moreira (2016), a maior parte desses espacos é de pequeno e médio porte e apresenta baixo
grau de interatividade com o publico. Mais da metade situa-se na regido Sudeste, de modo que
sua capacidade de expandir a comunicacgdo da ciéncia é restrita. Assim, para atingir os setores
mais pobres e excluidos, nas areas urbana e rural, uma das a¢des a serem adotadas é reduzir a
disparidade regional na distribuicdo de centros e museus de ciéncia e empreender uma acgao
integrada entre eles e o sistema de educagéo formal.

Essas informacdes reforcam a importancia de que as ICTs também atuem como espagos
ndo-formais de educacdo, em carater de extensdo as atividades cientificas e tecnoldgicas
desenvolvidas, a fim de complementar a baixa oferta desses espacos no Pais.

No Gréafico 6, apresenta-se 0s numeros e percentuais referentes ao tipo de publico
recebido pela instituicéo:
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Gréfico 6 — Numero e percentual de visitantes por tipo de publico, no periodo 2015 —
2019
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1 COMUNIDADE/PUBLICO EM GERAL

GOVERNO MUNICIPAL

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

O Grafico 6 confirma a escola como grande parceira da UP na divulgacéo realizada.

Metade dos visitantes escolares (11.009) foi proveniente de escolas publicas, e 46%, de
escolas privadas (10.336). Em 4% das visitas escolares (836) ndo foi possivel levantar esse
dado. Assim, ha um aparente equilibrio entre as visitas provenientes de escolas publicas e
privadas. No entanto, considerando-se que em 2019 apenas 24% das matriculas na Educacao
Basica do Estado de S&o Paulo foram realizadas em escolas privadas (INEP, 2020a), o nimero
de visitas de escolas publicas deveria ser proporcionalmente maior, para equiparar-se a
visitacdo oriunda de escolas particulares.

O estudo “O que os jovens brasileiros pensam da Ciéncia e da Tecnologia” de 2019
demonstra que a visitacdo a museus e outros espacos cientifico-culturais € baixa, em
comparacdo com a observada em outros paises, e que tem diminuido em relacdo a
levantamentos anteriores (INCT-CPTC, 2019). A atuacdo das escolas em proporcionar essa

experiéncia aos estudantes, portanto, foi decisiva para que se atingisse o patamar de visitagdo
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observado, pois 0 nimero de visitas por iniciativa pessoal nao foi significativo em relagdo ao

total.

4.2 Caracterizacao dos divulgadores e das praticas

No Quadro 4, apresenta-se o perfil socioprofissional dos divulgadores entrevistados na
segunda etapa desta pesquisa, bem como informacgdes sobre os eventos realizados. Para
preservar a identidade dos participantes foram-lhes atribuidos nomes ficticios, que estdo
relacionados as suas areas de atuaco, Espacial ou Ambiental. A participante da area de gestdo
foi atribuido o nome de Estela.

Quadro 4 - Perfil dos participantes da entrevista e dados dos eventos realizados

DADOS DO PARTICIPANTE DA PESQUISA DADOS DO EVENTO

DIVULGADOR . TEMPODE |
(NOME N S¥:1NS(‘;’IISN AL ViNcuLO cAg:I’;ECO TIPO DO EVENTO TEMA/DESCRICAO
FICTiCI0) (ANOS) :

Semana
Servidora da Espaciale  FEIRA/EXPOSICAO/ Nacional de
o L F 40 area de gestdo 19 ambiental OBSERVAGAO Ciéncia e
Tecnologia
Bolsista -
i COMPETICAO 8l
2 SIRIUS M 28 e ) 6 Espacial [¢ Satélites
Estagiaria
3 LUNA F 19  (Relagdes 1 Espacial VISITA Visitagdo
Publicas)
Servidor . PALESTRA/APRESENTA-  Ondas
o LEUEe M 66 (Pesquisador) 41 Espaca CAO/SEMINARIO Gravitacionais
Servidora Astronomia e
i CURSO (I d a
5 POLAR F 51 e et ) 25 Espacial (longa duragéo) Astrofisica
Servidor Técnicas de
(atuante na . AULA/TREINAMENTO/ preservagao e
6 CESALPINA M 55 4rea de 15 Ambiental CURSO (curta duracio) recuperacio
pesquisa) ambiental

Servidor

(atuante na . OFICINA/WORKSHOP/BA Cartografia
P 33 Ambiental .

area de TE-PAPO Social
tecnologia)

7 AMANTIKIR ™ 55

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Estela € servidora da carreira de gestdo e, a época da entrevista, atuava na area de
comunicacdo institucional. Foi entrevistada em virtude de sua atuacdo como organizadora das

acOes da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia. Em sua entrevista destaca-se a perspectiva



73

administrativa das acdes de divulgacao realizadas na UP. A instituicdo participa da SNCT desde
sua primeira edicdo, em 2004. A érea de comunicacgdo, no ano de 2019, recebeu as propostas
dos voluntarios das areas de pesquisa para oficinas, palestras, exposicdes, debates e outras
atividades, bem com as inscricbes das escolas interessadas em receber tais atividades.
Organizou, ainda, no ambito da SNCT, um dia de portas abertas ao publico, com visitas a
laboratorios, exposicGes e oficinas.

Sirius é bolsista e cursa doutorado na instituicdo, na area de engenharia espacial. Ele
fez parte da comissdo organizadora de uma competicdo em que estudantes deviam realizar
tarefas préticas relacionadas a construcao, lancamento e aplicagdes de pequenos satélites, como
cubesats. A competicdo era dividida em trés modalidades, uma voltada para o publico de
graduacdo e pds-graduacdo, outra para estudantes do ensino médio e outra para criancas e
adolescentes de até quinze anos.

Luna é estagiaria da area de Relag¢fes Publicas e reveza-se com a equipe de Estela na
recepcao as visitas do maior laboratério tecnoldgico da instituicdo. Acompanha os visitantes,
apresentando e explicando os testes realizados no laboratério, 0s equipamentos existentes e 0s
satélites que nele sdo integrados, bem como suas aplicacdes. Os visitantes recebem panfletos
explicativos, e o publico escolar geralmente assiste a um video institucional e a uma ou mais
palestras, na qual um servidor ou bolsista fala sobre sua area de atua¢do ou sobre algum tema
de interesse do grupo.

Neutron é pesquisador e atua na area de Astrofisica. Ministrou uma palestra sobre ondas
gravitacionais para o publico leigo, realizada ao ar livre, em um parque municipal. A
organizagdo desse evento ocorreu em parceria com a entidade gestora do parque.

Polar é pesquisadora e foi uma das fundadoras do curso de Introdugdo a Astronomia e
Astrofisica, em 1998. Em 2019, ministrou uma das aulas do curso, que é voltado para
professores da educacdo basica e para alunos de graduacdo de qualquer area.

Cesalpina é servidor atuante na area de pesquisa ambiental e ministrou, em 2019, um
curso de técnicas de preservacao e recuperacao ambiental em uma escola publica de ensino
basico localizada na zona rural do vale do Paraiba paulista. Ele também foi um dos divulgadores
responsaveis pelos projetos que alavancaram o nimero de eventos da area ambiental em 2017
e 2018. No curso ministrado em 2019, os alunos e professores receberam a base tedrica e depois
partiram para a pratica de reflorestar, com espécies florestais e frutiferas nativas, uma area
degradada situada no entorno da escola.

Amantikir é geografo, servidor de area de tecnologia, e trabalha com sensoriamento

remoto. Ministrou uma oficina de cartografia social como parte de um projeto da prefeitura
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local voltado para alunos de escolas publicas situadas em &reas com alto nivel de
vulnerabilidade social. Os estudantes tiveram duas semanas de laboratorio, durante as quais
receberam nocOes basicas de geoprocessamento e construiram um mapa com imagens de
satélites do seu bairro, a fim de identificarem os equipamentos publicos existentes no local —
pracas, unidades bésicas de salde, quadras poliesportivas, unidades de policia militar, etc. Os
jovens realizaram também uma expedicdo pela cidade para conhecer 0s equipamentos
existentes em outros bairros e elaboraram uma proposta, listando aqueles que eles gostariam
que fossem disponibilizados em seu bairro. Os alunos citaram itens como ciclovia, iluminagéo
publica, biblioteca, centro cultural, dentre outros. A proposta foi apresentada ao prefeito da
cidade, ao final do projeto.

Com excecdo de Estela e Luna, que tém como funcdo atuar em atividades ligadas a
relacBes institucionais, todos os demais participantes realizaram 0s eventos em carater
voluntario. H& que se considerar, porém, que Estela em algumas situacdes também atua em
carater voluntério:

Eu vejo o [Amantikir] fazendo as a¢des dele, por exemplo, ele faz sem nenhum
apoio institucional. Entdo as vezes vocé precisa mandar um pesquisador para
S&o Paulo ou um professor fazer um evento, uma feira de ciéncias, vocé ndo
tem nada, tem zero recursos. Essas idas nas escolas na Semana de C&T, isso é
importante dizer, é tudo voluntario. Ano passado eu fiquei doida porque eu
resolvi ir em todas as palestras, pra fotografar, pra ver se tava dando certo, se 0
pesquisador tava l4, se a escola tava sabendo mesmo, se o projetor tava ligado,
se ele tava a vontade ou ndo. Nossa, gastamos muito combustivel, porque tem
escolas que sdo muito longe. Eu tava na zona norte e tinha que ir pra zona sul.
Foi uma loucura, ndo fago mais isso. Sem um carro, sem nada (Estela).

Com base nas informacdes obtidas nos depoimentos, e a fim de delinear mais claramente
as préaticas realizadas e seus objetivos, apresenta-se a seguir a classificacdo dos eventos
realizados pelos entrevistados na perspectiva da aprendizagem informal e do tipo de publico.
Utiliza-se como referéncia o diagrama da Figura 2 - Componentes do campo da
Comunicacdo Publica da Ciéncia, seus objetivos, meios e resultados. Em seguida,
considera-se a classificacdo proposta por Lewenstein (2003) para estimar o nivel de

reciprocidade constituido entre os participantes das acoes.
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Quadro 5 - Enquadramento dos eventos na perspectiva da aprendizagem e do publico

CLASSIFICACAO
QUANTO A

CLASSIFICACAO
QUANTO AO
PUBLICO

DIVULGADOR TIPO DO EVENTO DESCRICAO APRENDIZAGEM

INFORMAL

1  ESTELA FEIRA/EXPOSICAO/OBSERVAGAO SNCT Ludica Massivo

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Item 1 - Atividades como portbes abertos e exposi¢des, que recebem grandes grupos
heterogéneos e com interesses difusos, objetivam divulgar a instituicdo e aproximar dela os
participantes, sem que haja muita preocupacdo com a assimilacdo de contetdos. Estdo
associadas, assim, a uma aprendizagem de carater ludico e a publicos massivos (quadrante
superior esquerdo do diagrama).

Item 2 — A competig&o utilizou-se do jogo como mote para engajar 0s participantes nas
atividades. Além disso, a atuacdo de cada participante é decisiva para que as equipes atinjam
os resultados propostos. Trata-se, portanto, de atividade que promove a aprendizagem ludica
com foco individualizado (quadrante superior direito). O que parece contraditorio, nesse caso,
é que, embora a aprendizagem se dé em um contexto ludico, é altamente significativa,
considerando-se a vivéncia proporcionada.

Item 3 - O foco das visitas guiadas concentrou-se na apresentagdo das atividades da
instituicdo de maneira atrativa, a fim de agugar o interesse e a curiosidade dos estudantes, com
0 uso de discurso adaptado aos interesses da turma, mas sem grande preocupagdo com
assimilacdo de contetdos formais. Por esse motivo, relacionam-se a aprendizagem ludica de

carater individualizado (quadrante superior direito).
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H& que se mencionar a relevancia dos eventos de carater essencialmente lidico no
espectro das préaticas de divulgagdo. Embora ndo sejam suficientes para que se alcance o
letramento cientifico do publico, eles favorecerem respostas afetivas que aproximam e
estimulam a familiarizagdo com a tematica trabalhada. O encantamento e o prazer
proporcionados pela brincadeira constituem elementos importantes para o estabelecimento de
uma relacdo de confianga com o meio cientifico.

Item 4 — A palestra atingiu um publico heterogéneo, pois foi aberta a populacéo geral, e
adotou uma abordagem informativa, que objetivava a assimilacdo do contetdo ministrado.
Dessa forma, foi direcionada para uma aprendizagem significativa de carater massivo
(quadrante inferior esquerdo).

Itens 5, 6 e 7 - O curso de astronomia, 0 curso pratico de recuperacdo ambiental e a
oficina de cartografia caracterizaram-se por um discurso adaptado a audiéncia, proximidade
com o publico e foco na assimilacdo do conteddo. Por esse motivo, podem ser enquadrados
como atividades que visam a uma aprendizagem significativa de carater individualizado
(quadrante inferior direito).

A proposta de uma classificacdo comum e simplificada, como a que foi aplicada acima,
possibilita avaliar e comparar a multiplicidade de a¢Ges na area da divulgacgdo, além de permitir
as instituicdes verificar o alcance das atividades realizadas e orientar acOes para diversificar 0s
enfoques adotados, os publicos atingidos e os meios utilizados (SANCHEZ-MORA, M. 2016).

O nivel de reciprocidade com o publico refere-se ao estabelecimento de uma relacao
horizontal que ndo esteja centrada na figura da autoridade cientifica, mas na cooperacdo e na
troca entre os participantes. Assim, pode-se dizer que, quanto mais as atividades aproveitam e
estimulam o uso dos conhecimentos prévios dos individuos, quanto mais se aproximam de uma
linguagem comum e quanto mais 0s conteudos trabalhados estejam relacionados com a
realidade dos participantes, maior € o seu nivel dialégico (SAMAGAIA, 2016). Avalia-se que
a maior parte das atividades realizadas pelos entrevistados adotou uma abordagem instrutiva,
aproximando-se, assim, dos modelos do déficit e contextual.

As excecOes observadas foram a competicdo de satélites (Sirius), por utilizar
basicamente os conhecimentos prévios dos participantes aplicados a solucdo dos problemas
propostos, e a oficina de cartografia social (Amantikir), por seu carater participativo e
democratizante. Dessa forma, estdo mais relacionadas aos modelos da experiéncia leiga e da
participacao publica.

A competicdo de satélites € uma iniciativa alinhada a proposta do STEM, pois

habilidades ligadas ao conhecimento matematico, cientifico e tecnoldgico foram colocadas em
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pratica para a resolucdo de problemas concretos. A ENCTI 2016-2022 destaca a educagéo
STEM como uma das prioridades das politicas educacionais ao redor do mundo voltadas para
o0 tema da inovacdo (BRASIL, 2016).

A oficina de cartografia, por sua vez, pode ser caracterizada como um projeto de ciéncia
cidada, pois envolveu o publico no levantamento dos dados, mesmo que estes fossem adstritos
ao projeto em si. A ENCTI também valoriza essa abordagem, ao afirmar que “as universidades
e instituicdes de pesquisa precisam ser estimuladas a incorporar a dimensdo social nas suas
agendas de pesquisa, a promover a formacéo cidadd; e deve ser buscada uma maior integracao
das ciéncias sociais e humanas as politicas de CT&I” (BRASIL, 2016, p.99).

Os depoimentos que seguem denotam o aproveitamento dos conhecimentos prévios e a
participacdo ativa dos sujeitos, caracterizando, assim, o carater dialdgico das praticas:

A ideia foi fazer uma oficina, uma prova de reentrada. Eles teriam que construir
um satélite que resistisse a uma queda, entdo a gente construiu uma torre que
tinha uma caixinha, essa caixinha abria e o satélite caia. Para construir esse
satélite eles precisavam administrar dinheiro que a gente dava, 0s space coins.
Entdo, eles precisavam administrar o valor que eles tinham para construir o
satélite e o tempo que eles tinham [...]. Eles ndo tinham todo o tempo do mundo
para construir e tinham que construir um que resistisse, mas eles também néo
poderiam gastar muito porque isso também seria avaliado. E ai, enfim, eles
tiveram bastante sucesso (Sirius).

E ai a gente entdo trouxe eles pra c4, eles fizeram curso, conseguiram construir
um mapa sozinhos, ta, e apresentaram 0s equipamentos publicos que eles
gostariam que tivesse no bairro deles [...]. Entdo, por exemplo, eles pediram
lombada elevada, porque a lombada que tinha em frente a escola os carros ndo
respeitavam. Eles pediam quantidade de ciclovia, iluminacéo publica, pediam
torneira de dgua potavel porque eles viram torneira de agua potavel no Ribeirdo
Vermelho e eles falaram: poxa, se la tem por que nosso bairro ndo pode ter? [...]
Bom, depois que nos fizemos isso, n6s conseguimos fazer uma audiéncia com
o prefeito na cAmara dos vereadores, e ai foram as quatro escolas e convidados
e o prefeito convidou secretarios para estar ali presentes e os alunos
apresentaram para eles as demandas (Amantikir).

O PACTI para Popularizagdo e Divulgacdo da C&T, embora ndo especifique as
abordagens a serem adotadas nas préaticas apoiadas, ressalta tanto o modelo contextual como o
dialogico, ao afirmar que a comunicagdo publica deve ser concebida levando-se em conta o
repertorio sociocultural do pablico que se pretende atingir e o estabelecimento de uma relacéo
de reciprocidade com ele:

O alcance da alfabetizacéo cientifica de uma populagéo, principalmente em um
pais diverso e multifacetado como o Brasil, depende em grande parte do
reconhecimento das diferencas inerentes a essa populacdo e da adocdo de

modelos de comunicacdo de ciéncia que contextualizem os conhecimentos
transmitidos, relacionando-os ao cotidiano do individuo, diferentemente do que
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prega 0 modelo de déficit (que presume a existéncia de um desnivelamento de
conhecimento entre cientistas e a populacdo, porém sem considerar
conhecimentos e experiéncias prévias dos individuos). Dessa forma, €
fundamental que seja estabelecida uma relagdo horizontal na apropriacdo de
conhecimentos pela populacdo, propiciando uma comunicacdo dialdgica
iniciada em torno de questBes simples do cotidiano e que avance até a
construgdo de uma realidade mais completa e complexa (BRASIL, 2018, p. 12)

Mesmo nas atividades de carater instrutivo houve momentos de mais participacéo do
publico e de valorizacdo de seus conhecimentos prévios, como mostram Polar, do curso de
introducdo a astronomia e astrofisica para professores do ensino basico, e Cesalpina, do curso
de preservacao e recuperacao ambiental para estudantes:

O curso ndo tem prova, ndo tem nada dessas coisas. Em algumas edicdes — a
gente ndo teve mais oportunidade de fazer isso — a gente fazia gincana, que
era muito divertido, inclusive. E era uma maneira quem sabe de fixar, de
tornar o aprendizado um pouco melhor. Do ponto de vista dos professores,
alguns dos temas séo temas do ensino formal, entdo o que a gente gostaria era
que eles se reciclassem, ndo sei qual a palavra, que eles tivessem uma boa
compreensdo desses temas que sdo abordados no ensino fundamental
(Polar).

A gente comega com eles mostrando uma &rea que esta degradada,
principalmente por erosdo, e dai 0 que a gente pode fazer, o que a criancada
acha que pode segurar o solo para que quando vier uma chuva forte o solo
ndo seja arrastado. Automaticamente eles pensam: a gente pode plantar
algo [...]. Eles falam coisas mirabolantes, desde pé de eucalipto, diversas
espécies exaticas, tal. Ndo. Cés lembram a questdo dos biomas? Que biomas
nos estamos? Ah, Mata Atlantica. Nés precisamos trabalhar com espécies da
Mata Atlantica, certo? Mas o que vocés acham de trazer a fauna também pra
ca? [...] E como a gente vai trazer a fauna? Ah, com frutas. Entdo vamos colocar
arvores frutiferas no meio. Mas eu posso colocar s6 mamao, s6 goiaba, s6 um
tipo de fruta tudo junto? Ah, ndo, ndo pode, porque vocé explicou pra gente que
as espécies precisam ser diversificadas, porque se vier um tipo de praga ataca
toda a goiabeira que foi plantada (Cesalpina).

O curso de recuperacdo ambiental também incluiu um exercicio de autonomia dos
sujeitos, que se apropriaram do conhecimento a fim de atuar sobre a prépria realidade,
recuperando a area degradada no entorno da escola.

Dessa forma, verifica-se que as agOes, ainda que possam ser classificadas de maneira
preponderante sob um modelo ou outro, compreendem momentos mais ou menos instrutivos e

mais ou menos participativos.

4.3 Objetivos, motivacdes e vivéncias prévias dos divulgadores
Os propésitos atribuidos pelos entrevistados as praticas de divulgagdo da ciéncia

empreendidas envolvem dar visibilidade a instituicdo, as pesquisas e tecnologias ali
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desenvolvidas e a cultura cientifica de maneira geral. Também foi mencionada a intencdo de
apresentar o meio cientifico como alternativa profissional aos estudantes.

O desconhecimento das atividades realizadas na instituicdo por parte da comunidade
local, até mesmo no bairro em que a sede da UP se situa, a necessidade de justificar os altos
investimentos puablicos apresentando os beneficios das atividades desenvolvidas e o grau de
capacidade técnica atingido pela instituicdo fundamentam a divulgacéo da ciéncia, na visao dos
entrevistados. Esses aspectos indicam a busca por um reconhecimento social acerca da
instituicao.

Sirius destaca a importancia desse reconhecimento para a sobrevivéncia da UP e para a
manutencdo de suas atividades:

A informag&o precisa chegar com cuidado nas pessoas para elas comprarem a
ideia de que — ah isso realmente é preciso, vamos apostar nessa ideia, vamos
pressionar 0s nossos lideres para que isso tenha continuidade, para que isso
tenha investimento, basicamente eu acho que é importante por causa disso.

Os entrevistados também mencionam a falta de acesso da populacdo a revistas
especializadas, de maneira que o conhecimento fica restrito, e comentam sobre sua percepc¢ao
de que a ciéncia € vista pela sociedade como algo distante da vida comum, embora esteja
presente no dia a dia das pessoas 0 tempo todo. Trata-se de uma visdo convergente com o
achado do Indicador de Letramento Cientifico que apontou esse distanciamento entre o publico
e o conhecimento cientifico aplicavel a situages do cotidiano (FUNDACAO CARLOS
CHAGAS, 2014).

Assim como a maior parte dos astrdbnomos do ja mencionado survey da International
Astronomical Union (ENTRADAS; BAUER, 2019), Neutron e Polar veem divulgacdo como
um dever e parte integrante de sua funcéo de cientistas:

Eu acho que o servidor puablico, principalmente que trabalha em pesquisa, ele
tem por obrigacdo fazer divulgagdo ao publico leigo. Porque ele ndo s6 faz a
pesquisa com dinheiro pablico como ele também a obrigacdo de fazer essa
divulgacdo, eu ndo considero isso como uma coisa optativa, eu acho que é uma
obrigacdo de qualquer servidor publico que faz ciéncia [...]. O objetivo é
justamente educar o publico leigo a ciéncia, a valorizar a ciéncia, a perceber que
a ciéncia esta envolvida no seu dia-a-dia, nas tecnologias que ele usa, no seu
bem estar, na sua melhora de vida (Neutron).

Para Edgar Morin (2005), o saber cientifico é decisivo para o futuro da sociedade, mas
permanece inatingivel, afastando o cidaddo comum e relegando-o a ignorancia. O
conhecimento acaba sendo produzido para poucos e depositado em um banco de dados, quando

deveria ser debatido e incorporado na vida publica.
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No trecho a seguir, Polar explicita a via de mdo dupla que caracteriza a divulgacéo
realizada na UP, que busca tanto oferecer conhecimento a sociedade, como também que esta
reconheca e apoie a instituicdo de pesquisa:

Eu acho, bom, é légico que eu gosto, gosto de fazer isso, mas eu também acho
que [a instituicdo] tem de certa maneira uma obrigacdo com a sociedade de
mostrar o que € feito aqui, certo? E l6gico, [a instituicdo] ndo vai fazer 100%
de divulgacao, [a instituicdo] faz pesquisa espacial, mas eu acho que uma fracéo
do tempo deve ser para fazer divulgacéo pra, é claro, aumentar o conhecimento
da sociedade nas areas que a gente atua, o conhecimento cientifico da sociedade,
uma educacdo cientifica. Mas eu também acho que é importante [pra
instituicdo], porque é um modo das pessoas saberem que ela existe (Polar).

O atual cenério da ciéncia brasileira, macicamente produzida por institui¢cGes publicas,
é de crise orgamentaria e politica. A comunicagdo constante com a populacdo a fim de
demonstrar 0 que esta sendo produzido, a importancia das pesquisas e 0 impacto em seu
cotidiano é necessaria tanto para que a coletividade possa apropriar-se desse conhecimento
como também para que apoie a manutencdo das estruturas cientificas estatais.

Outro aspecto que se destaca na fala de Polar é a declaragdo de que o que motiva a sua
atuacdo como divulgadora é, antes de mais nada, gostar daquilo que faz.

O survey internacional mostrou que motivac@es intrinsecas sdo mais importantes para
atuacdo de astronomos em atividades presenciais de divulgagéo, situando-se acima mesmo de
prémios e recompensas. O estudo sugere que as instituicdes que desejam ampliar atividades de
divulgacdo na area podem fazé-lo provendo 0s recursos necessarios para as atividades e
promovendo uma cultura que valorize as atividades de divulgacéo, tratando-as como um servico
comunitério realizado em nome de um propo6sito maior (ENTRADAS; BAUER, 2019).

Assim, se por um lado os objetivos justificam a realizagéo das atividades, as motivacoes
pessoais dos entrevistados sao 0 que as sustentam. Gostar do que se faz, sentir-se Gtil, impactar
a vida dos participantes, presenciar a emocdo das pessoas e aprender novas habilidades sdo
algumas das razfes que motivam os divulgadores:

A gente se sente muito Gtil podendo passar o seu conhecimento pra frente.
A gente espera que isso faga diferenca (Cesalpina).

Para vocé ter uma ideia do que aconteceu, um dos meninos que participaram
desse projeto, ele tava com a vida torta, mas torta, tanto que quando ele foi
participar o restante dos alunos desta escola falou: olha, se ele for participar a
gente ndo vai participar. E a diretora, muito sabia, falou: entdo a escola ndo vai
participar se ele ndo for. Participaram. Esse menino se destacou frente a todos
o0s demais da escola, ta. Ele comecou timido, ai ele foi deslanchando, terminava
o trabalho dele, ajudava os colegas [...]. A diretora chegou e falou assim: olha
[Amantikir], ele anda na escola hoje de peito erguido, recebeu elogio ndo sé da
escola, mas até do prefeito [...]. E eu sei que tem outros como ele por aqui,
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também, e se a gente ndo der oportunidade, se a gente ficar sentado dentro da
nossa sala trancado, cé nao vai atingir essa galera (Amantikir).

Eu gosto muito de fazer e, assim, a gente desenvolve coisas que nada no mundo
eu acho que me daria essa experiéncia. Por exemplo, ter esse contato com as
pessoas, gerir conflitos — porque acontece —, ver essa emog¢do das pessoas,
participar dessa divulgacdo. [...] Mas, assim, a motivacao pessoal é que eu
consigo desenvolver habilidades que eu ndo conseguiria em outro lugar [...].
Em qual outro lugar no Brasil eu conseguiria fazer uma competicdo na area
espacial? (Sirius)

Verifica-se, assim, que o engajamento dos divulgadores nas praticas decorre de
propdsitos compartilhados, relacionados a educagdo cientifica da sociedade e a busca de
reconhecimento para a institui¢do, enquanto suas motivacées individuais sdo mais variadas e
relacionam-se as suas caracteristicas pessoais.

Uma pesquisa realizada na universidade do Colorado demonstrou que os fatores que
mais motivaram os cientistas — estudantes de pos-graduacdo ou pesquisadores — a realizarem
atividades de divulgacdo voluntarias foram o desejo de ajudar outras pessoas, a oportunidade
de melhorar suas habilidades de ensino e o prazer em participar de tais atividades. O proposito
de divulgar a ciéncia para obter apoio ao investimento publico nas pesquisas e 0 senso de dever
profissional perante a sociedade também foram relatados (ANDREWS et al., 2005). Pode-se
afirmar que o presente estudo obteve resultados semelhantes.

Para Caldana e Figueiredo (2008), além de englobar o senso de dever e de solidariedade
ja mencionados, o trabalho voluntario pode ser considerado uma forma de “subjetividade
permitida”, ou seja, um meio para expressdo da identidade do sujeito no contexto
contemporaneo, o qual exige a dedicacdo de seu tempo em atividades produtivas que nem
sempre permitem a manifestacdo de valores, preferéncias e aspiragdes. Assim, 0 sujeito busca
espacos para exercer praticas sociais que satisfacam necessidades pessoais nao atendidas em
sua atividade profissional. A subjetividade, por sua vez, pode ser compreendida como um
conjunto de sentidos particulares construidos a partir de uma base social. Por conta disso é
possivel observar semelhancas nas motivacgdes que conduzem os sujeitos as atividades.

Sob uma perspectiva coletiva, 0 servico voluntario pode representar o resgate do senso
de comunidade abandonado por um sistema socioecondémico que coloca o lucro e aacumulacao
de capital como finalidades ultimas das a¢cdes humanas. Contudo, embora o voluntariado atue
justamente na solucdo de problemas gerados por esse sistema e pela auséncia de atuacdo do
Estado, tal atividade por si s6 ndo ¢é capaz de contrapor ou de alterar esse contexto (CALDANA,;

FIGUEIREDO, 2008). Por esse motivo, o proposito do trabalho voluntéario, enquanto
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instrumento de intervencdo para transformar a realidade, envolve a defesa de politicas publicas
efetivas e a superacgéo das desigualdades sociais.

No que se refere ao processo formativo do divulgador, verifica-se que nenhum dos
entrevistados realizou cursos ou recebeu capacitacao especifica na area de comunicacdo pablica
da ciéncia. Apenas Luna, que tem como uma de suas atividades funcionais o atendimento ao
publico, afirmou ter realizado cursos online e recebido orientagdes para a condugdo das visitas.

Amantikir e Neutron afirmam que a docéncia foi um elemento facilitador para sua
atuacdo. Para Neutron, ensinar alunos do curso supletivo foi uma experiéncia que favoreceu sua
interacdo com o publico geral:

N&o fiz nenhum curso especializado em divulgacéo cientifica, mas eu tive uma
experiéncia muito boa de varios anos como professor de curso supletivo. Isso
quando ainda era muito moco, ainda estava iniciando o ITA, eu ajudei a criar
um curso supletivo 14 em Jacarei e eu tive uma experiéncia muito interessante
Nesse curso para conseguir ensinar. Porque os alunos de supletivo, que hoje em
dia é EJA, séo alunos que tém dificuldade especial em relag&o aos outros alunos
normais. Quer dizer, eles tiveram dificuldade de continuar estudando por algum
motivo, tém dificuldade de entender ou tiveram dificuldades de recursos
financeiros. Entdo é um pessoal que, se VOCé consegue ensinar para muitos
deles, realmente é uma pratica muito interessante (Neutron).

No caso de Polar, a monitoria durante observacgdes astronémicas, ainda na universidade,
constituiu sua primeira experiéncia de divulgacdo. Cesalpina, por sua vez, conta sobre o
processo de inclusdo dos alunos de iniciacdo cientifica no projeto de palestras:

Tinhamos alguns alunos de iniciagdo cientifica, que inclusive no inicio eram
muito timidos para falar, tal. E eu fui treinando eles nessas areas [...]. Foi super
legal porque eles evoluiram muito, porque eles passaram a adquirir
conhecimento e colocar pra fora esse conhecimento.

Sirius explica que os estudantes da pds-graduacao tinham dificuldades para aplicar o
conteddo de suas dissertacdes e teses em situacdes praticas e conseguir bolsas para manter seus
estudos. Foi entdo que surgiu a ideia de criar um programa de capacitacdo técnica que, dentre
outras competéncias, contemplasse também a divulgacéo cientifica. A partir dai os estudantes
passaram a realizar oficinas de cubesats em escolas e, posteriormente, organizaram a
competicdo, em conjunto com professores e outros colegas da instituicao.

Essas trés experiéncias denotam a importancia de se oferecer ao estudante, durante sua
formacéo, a oportunidade de se engajar em praticas de divulgacao da ciéncia, a fim de estimular
o futuro pesquisador a continuar realizando-as durante sua carreira. Como ja mencionado,

ampliar a formacdo de profissionais aptos para divulgagdo nas mais variadas areas do



83

conhecimento cientifico € um dos fatores necessarios para que as a¢bes sejam expandidas e
possam, assim, atingir mais camadas da populacdo (MASSARANI; MOREIRA, 2016).

Polar explica ainda que o curso de astronomia e astrofisica foi a primeira iniciativa nesse
sentido na UP, surgida a partir da mobilizacdo de um colega que, antes de ingressar na
instituicdo, atuava em um espacgo ndo-formal de educacdo, o Planetério do Rio de Janeiro, o que
reitera novamente a influéncia de vivéncias prévias para estimulo a novas atividades de
divulgacdo, ainda que em contextos diferentes.

Como ja se afirmou, a auséncia de capacitacdo especifica entre os entrevistados é geral,
ainda que houvesse interesse em recebé-la, como foi manifestado por Amantikir. O PACTI para
Popularizacdo e Divulgacdo de C&T prevé capacitacdo em popularizacdo da ciéncia para
quadros especializados, gestores, servidores e multiplicadores (BRASIL, 2018), mas nao fica
claro se isso engloba os atores da divulgacao realizada nas ICTs do MCTI. Conclui-se, assim,
que a formacdo desses divulgadores, no que se refere as praticas de educagdo nao-formal, foi
constituida pelas vivéncias adquiridas na docéncia ou em atividades anteriores. Se, por um lado,
isso denota a afinidade da divulgacdo com o ensino formal, por outro lado explicita que ndo ha
um direcionamento formativo que favoreca a aquisicao de habilidades voltadas a comunicacao
com publicos fora do contexto académico, ou seja, que prepare os divulgadores para interagir

com o cidaddo comum ou com publicos leigos especificos.

4.4 Desafios e oportunidades

As dificuldades mencionadas pelos entrevistados, para realizacdo dos eventos envolvem
a administracdo de questdes operacionais, como falta de apoio de secretaria para cuidar da
elaboracdo do calendério, necessidade de atualizagdo do site do evento, acompanhamento das
inscricoes, etc.

Embora eles possam dispor da estrutura da instituicdo para utilizar o espaco fisico e
equipamentos, e solicitar, por exemplo, a publicacdo de materiais pela equipe responsavel na
internet, verifica-se que os divulgadores ndo dispdem de todo o suporte para tratar de questdes
administrativas, exceto nos casos de eventos ja estabelecidos institucionalmente, que ficam a
cargo da area de comunicacdo (SNCT e visitas), ou daqueles promovidos por entidades terceiras
(a palestra no parque e parte da oficina de cartografia social). Assim, aléem de lidar com a
elaboracdo do contetdo e com o evento em si, 0s divulgadores deparam outras questoes a serem
sanadas por eles proprios. Esse € um aspecto que pode provocar desmotivacdo de outros
especialistas, que gostariam de organizar atividades de divulgacdo, mas que ndo estdo dispostos

ou ndo tém tempo disponivel para lidar com questfes administrativas.
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Para os divulgadores, a institucionalizagdo dos eventos significa que eles deixariam de
ser somente de responsabilidade deles e passariam a ser, também, da instituicdo:

Se vocé tem a chancela institucional a instituicdo tem que te dar esse apoio.
Tem que te dar material, tem que te dar transporte, tem que te dar toda a
infraestrutura, ai vocé sente: poxa, isso é um projeto [da institui¢éo], ndo é
um projetinho que a [Estela] quer fazer, entendeu. Entdo, claro, mudaria tudo
(Estela).

[A instituicio] deveria ter uma &rea especifica pra gente poder ndo s estar
atendendo a comunidade, mas levando a ciéncia para comunidade com uma
linguagem mais adequada para eles, porque tem muita gente boa aqui dentro
(Amantikir).

A vontade é transformar isso num evento institucional, para que mesmo que a
gente, a organizacdo atual, ndo esteja mais [na instituicao], isso perdure ad
aeternum... (Sirius).

Mas isso, eu acho que com o tamanho da [area em que atuo], ndo sei se a gente
teria condicdo, a gente teria que ter um suporte muito forte do instituto pra
gente realmente s6 chegar la e dar as aulas. [...] Eu ndo vou dizer que a gente
faca de maneira amadora, mas a gente tinha que ter um suporte institucional
maior, ia ser melhor pra todo mundo (Polar).

Destaca-se que, no segundo semestre de 2020, a UP passou por uma reestruturacao que
instituiu uma area administrativa dedicada a executar e apoiar atividades de extensdo. Essa
constitui uma oportunidade privilegiada para institucionalizar as praticas. O estabelecimento de
uma dimensdo organizacional responsavel por prestar suporte logistico e estimular a
participacao do corpo técnico-cientifico nas atividades, promovendo treinamentos e levantando
resultados, permite a dimensdo relacionada ao voluntariado dispor de mais autonomia para se
dedicar a atividade em si, estimulada pelo suporte operacional e pelo reconhecimento
institucional dessas atividades. Em termos praticos, com a institucionalizacao ¢é possivel adotar
solugdes de gestdo integradas como celebragdo de convénios para apoio das atividades,
elaboracdo de contratacGes por registro de precos, a fim de atender todas as necessidades de
lanches e materiais graficos ao longo do ano, e langcamento de chamadas internas que estimulem
a submissdo de propostas de atividades a serem apoiadas, tal como ocorre no ambito da
Fundacao Oswaldo Cruz (FIOCRUZ, 2019).

O principal desafio relatado pelos divulgadores, até mesmo naqueles eventos ja
institucionalizados, como a SNCT, esta relacionado ao financiamento das atividades. A exce¢éo
das visitas guiadas (Luna), em que os custos de transporte correm por conta dos visitantes e da
palestra no parque (Neutron), todas as demais envolveram despesas a serem cobertas.

Para que os eventos sejam realizados sd8o necessarios recursos para aquisicdo de

materiais, uniformes para monitores, lanches, confeccdo de impressos, cobertura de custos de
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transporte, dentre outros. Esses recursos podem ser provenientes de diferentes fontes: do
patrocinio de outras instituicdes e empresas, do orcamento recebido pela UP, da arrecadacdo
por meio de taxas de inscri¢cdo ou da doacdo dos proprios organizadores.

A utilizacdo de recursos orcamentarios da instituicdo — aqueles destinados a cobertura
de seus custos administrativos ou as despesas das areas de P&D — em vez de viabilizar a
realizacdo das atividades acaba se tornando um complicador, pois envolve mais questdes
administrativas, como cuidar da documentacdo e do acompanhamento do processo de compras,
obrigatério para gue 0S recursos orcamentarios possam ser utilizados, mesmo em pequenas
aquisicdes e ainda que haja dispensa de licitacdo. Dessa forma, as doagcOes de camisetas e
brindes por patrocinadores e a cobranca de taxas de inscrigdo, em que 0s recursos arrecadados
ndo demandam burocracia para aquisicdo de materiais e servi¢os, acabam sendo uma forma de
contornar essa dificuldade. Por outro lado, a cobranca tem o aspecto negativo de potencialmente
afastar pessoas com menos condicdes financeiras.

O fato de a UP ndo receber um recurso destinado especificamente para acdes de
divulgacdo da ciéncia é outro elemento que pode desestimular a utilizagdo do orcamento
institucional para tais atividades, pois esses recursos destinam-se prioritariamente ao
atendimento de despesas essenciais da UP, e secundariamente aquelas decorrentes de atividades
de extensdo. Um recurso especifico que indicasse sua destinacdo a popularizagdo da ciéncia
representaria a valorizacdo e o estimulo dessas atividades perante toda a instituicao.

O MCTI gerencia a A¢do orcamentaria 6702 - Apoio a Projetos e Eventos de Educacéo,
Divulgacéo e Popularizacdo da Pesquisa e Desenvolvimento, que se destina, conforme consta
no acesso publico ao Sistema Integrado de Planejamento e Orcamento do Governo Federal —
SIOP, ao:

[...] fomento a projetos e iniciativas de eventos que se destinem a promocao da
educacéo, divulgacéo, popularizagéo e difusdo da ciéncia e do conhecimento:
congressos, encontros, reunides, workshop, foruns, palestras, seminarios,
debates, exposicdes fixas e itinerantes, cursos, oficinas, concursos cientificos;
festivais e teatro cientifico; atividades integradas de ciéncia, cultura e arte,
dentre outras iniciativas (SIOP, 2020).

Em 2019, cerca de R$ 25 milhdes foram destinados, na Lei Or¢camentéria Anual, a Acao
6702. Os recursos financiaram atividades no ambito da SNCT, chamadas publicas, olimpiadas
e feiras de ciéncias, entre outras praticas (BRASIL, 2020b), mas ndo foram diretamente
destinados & UP. O Ministério chegou a enviar R$ 50 mil para cobertura das despesas com as
atividades da SNCT, utilizando a acdo or¢camentaria destinada a gestdo administrativa, porém

tal recurso foi encaminhado apds o término do evento, no més seguinte, e ndo impediu que se
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buscasse patrocinio junto a empresas e outras entidades. Os patrocinadores, em contrapartida,
puderam expor seus produtos e servigos aos visitantes durante o evento portdes abertos.

Para o curso de Astronomia e Astrofisica e para duas das categorias da competicéo de
satélites foram cobradas taxas de inscricdo, além de também terem contado com patrocinios.
Os demais eventos realizados pelos entrevistados foram gratuitos.

Sirius lista as fontes dos recursos da competicdo e comenta que, mesmo com patrocinios,
o dinheiro foi recebido de ultima hora, o que levou a cobranca de taxa de inscrigéo:

Orcamento [da instituicdo], ndo, o que a gente teve [da instituicdo] foi a
infraestrutura. Se vocé for pensar eles pagaram a conta de luz, entdo foi uma
ajuda. A gente teve um aporte financeiro da Agéncia Espacial Brasileira [AEB]
gue custeou camiseta que a gente entregou, caneca [...]. A AEB bancou bastante
coisa, inclusive tendas, coisas assim, e tivemos dois patrocinadores, a [empresa
1] e a [empresa 2]. E ano passado a gente teve infelizmente que cobrar o valor
de inscricdo, porque todo esse dinheiro que chegou, ele chegou muito em cima
do evento, tipo aos 45 do segundo tempo mesmo.

Polar, contudo, vé um aspecto positivo na cobranca de taxas: inibir desisténcias, que
prejudicam o processo de selecdo de participantes do curso:

A gente precisa da taxa basicamente para fazer o coffee break. Mas acho que a
gente nunca vai abrir mdo da taxa, porque se ndo tiver uma taxa a gente acha
que as pessoas Vao se inscrever e ndo vao comparecer, porque mesmo pagando
a taxa a gente tem uma coisa da ordem de 5% de no-show, pagando a taxa, de
gente que ndo vem. Porque a gente tem todo um esquema, primeira chamada,
segunda chamada, pra tentar cobrir todas as vagas [...]. A gente tem de duas a
trés vezes mais inscri¢cBes do que vagas, entdo tem que selecionar, tem que fazer
um corte. Entdo muitas vezes a gente seleciona e o cara ndo vem.

Uma alternativa a ser avaliada para contornar o ndo-comparecimento de uma parcela
dos inscritos, desde que haja apoio de secretaria, é reforcar no formulario de inscricdo que
eventual cancelamento deve ser informado com antecedéncia, a fim de evitar transtornos, e
dispor de uma lista de espera que possa ser acionada de Gltima hora para completar o niUmero
de participantes.

Estela observa dificuldades para realizar o planejamento das atividades, decorrentes da
incerteza quanto ao recebimento dos recursos:

Muitas, muitas dificuldades. Porque, vocé sabe, né, o dinheiro que a gente
recebe chega em cima da hora. A gente mal sabe se vai ter ou ndo, entéo, por
exemplo, contratacdo de 6nibus é uma coisa que vocé ndo consegue fazer de
altima hora, entéo, se eu soubesse agora em fevereiro que a gente vai ter recurso
para contratar cem dnibus para ir buscar as escolas 0 sucesso seria muito mais
garantido. E entdo eu passei umas duas semanas sem dormir na expectativa:
sera que que vai ter gente, serd que eu vou chegar 14 e ndo vai ter ninguém? E
horrivel, porque vocé pediu patrocinio, vocé recebeu dinheiro pra comprar
lanche, vocé fez camiseta, voce tirou o bolsista e o estagiario de casa sabado de
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manhd e ndo tem hora extra, enfim, uma série de problemas burocraticos e ai
vocé fica sem ter garantia nenhuma de que vai ter pablico, ao passo que se vocé
sabe que vai mandar o dnibus x na escola y e todo mundo vai entrar dentro desse
onibus e chegar aqui vocé tem garantia de 50 pessoas, é muito diferente.

No caso da oficina de cartografia, a maior parte das despesas correu por conta da
prefeitura organizadora do projeto no qual a oficina estava inserida. Amantikir conta, no
entanto, que ele e os demais organizadores doaram o lanche oferecido aos estudantes, e que
gostariam de contar com recursos para providenciar uma recep¢do melhor no ano seguinte.
Cesalpina, que também arca com a maior parte dos custos, afirma que, se houvesse
financiamento, poderia levar os cursos e palestras ambientais para outras localidades. Menciona
também que gostaria de dispor de salas de aula dentro da instituicdo para receber os
participantes das atividades.

Para Estela, se a instituicdo dispusesse de recursos especificos dedicados a divulgagéo
seria possivel, por exemplo, contratar um educador para orientar essas atividades na UP. Ela
conta que a instituicdo chegou a submeter um projeto para o programa Ciéncia na Escola,
pleiteando um valor em torno de R$ 120 mil, que acabou sendo indeferido. Para Polar, o fato
de uma instituicdo de pesquisa subordinada ao MCT] ter que se submeter a um processo seletivo
comum para contar com apoio financeiro para seus projetos de divulgacdo é uma situacao
inconcebivel, pois o dinheiro j& deveria estar disponivel na instituicdo. Avalia-se que essas
gueixas refletem a auséncia de uma politica e de um plano que contemple as especificidades
das ICTs do MCTI, as quais praticamente ndo foram mencionadas no PACTI para
Popularizagdo de C&T, e também ndo foram diretamente contempladas pela agdo orcamentéria
6702.

No ano de 2019, o MCT] solicitou aos diretores das UPs vinculadas um esforco conjunto
para ampliar as agdes de popularizagdo da ciéncia (BRASIL, 2019c). Para que essa expansdo
ocorra, contudo, € necessario fomentar as aces e oferecer meios para viabiliza-las. Embora
haja um acompanhamento formal do MCTI por meio de indicadores de desempenho que
compdem um documento anual denominado Termo de Compromisso de Gestdo - TCG, a maior
parte dos divulgadores afirma ndo observar, na pratica, acompanhamento e apoio efetivos do
ministério as atividades, 0 que néo se refere apenas a gestdo atual, mas que se estende ao longo
dos anos.

Cumpre ao poder publico dotar as atividades de financiamento adequado e propor
mecanismos de gestdo mais eficazes, o que poderia, em nivel local, reduzir as dificuldades

operacionais identificadas e a necessidade de se recorrer a instituicdes privadas para patrocinar
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as acdes. A gratuidade integral dos eventos é uma meta a ser atingida, a fim de democratizar o
acesso as atividades, ja que cabe ao Estado e suas institui¢fes o papel de universalizar o acesso
da coletividade aos bens publicos.

O interesse das empresas em patrocinar os eventos da instituicdo denota que elas
investem em marketing e publicidade, porque tais ferramentas garantem sua visibilidade e
reconhecimento. Nesse caso, trata-se de propaganda bastante vantajosa, pois sem grande
esforco — ou seja, sem atuar de fato na elaboracéo e na execucao do evento — ganham perante o
publico a chancela de uma instituicdo de pesquisa de exceléncia internacional. Assim, cabe
refletir por que uma instituicdo de tamanha relevancia ndo tem sido capaz de promover tais
atividades de forma autdonoma, sem depender de recursos privados.

Uma dificuldade adicional lembrada por Neutron refere-se a queda no nimero de
servidores na UP, devido a aposentadorias, sem que haja reposicéo de pessoal:

[A instituicdo] j& faz bastante nesse sentido, né. Até inclusive nas visitas, que
agora cada vez estdo mais dificeis porque o nimero de funcionarios ta
diminuindo muito. Fui coordenador de [relagdes institucionais] em 2002, a
gente recebia 10 mil visitantes por ano naquele tempo [...]. Na verdade, a
tendéncia é piorar mais as condi¢Bes, diminuir, se ndo houver mais
contratacdes.

A realidade abordada por Neutron precisa ser revertida com urgéncia. A UP perdeu, no
periodo 2015-2019, mais de 20% de sua forca de trabalho nas carreiras de pesquisa e
desenvolvimento tecnoldgico.

O aumento do conhecimento € a principal fonte de produtividade da nacdo e uma de
suas principais riquezas. A inovagao que se concretiza em tecnologias possibilita um padréo de
vida mais alto do que no passado, ndo apenas no que se refere ao conforto material, mas também
em termos de salde e expectativa de vida (STIGLITZ, 2020). A ENCTI 2016-2022 enfatiza
esse entendimento, declarando que novas tecnologias contribuem significativamente para a
incluséo social e para a reducdo de desigualdades. Por conta disso, a Constituigcdo estabelece
gue a pesquisa basica e tecnolégica devem receber tratamento prioritario do Estado, tendo em
vista 0 bem publico e o progresso (BRASIL, 2016).

Os avancos tecnologicos mundiais baseiam-se no conhecimento cientifico fornecido
pela pesquisa béasica, que é, em geral, financiada pelos governos. No caso dos Estados Unidos,
60% do dinheiro para a pesquisa aplicado em universidades vém dessa fonte; na Europa, sdo
77% (CAIRES, 2019). No Brasil, das 50 instituicdes que mais publicaram trabalhos cientificos
entre 2014 e 2018, 36 sdo universidades federais, sete estaduais, uma é particular e cinco séo
institutos de pesquisa publicos (Embrapa, Fiocruz, CBPF, INPA e INPE), além de um instituto
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federal de ensino técnico. Mesmo pesquisas desenvolvidas dentro de empresas beneficiam-se
do investimento publico, pois geralmente sdo feitas por profissionais formados em
universidades e institui¢des de pesquisa publicas (ESCOBAR, 2019).

O setor privado investe pouco na pesquisa basica e em outros setores que geram amplos
beneficios coletivos, como infraestrutura e educagdo. A esfera privada sozinha ndo tem
condicGes de alcancar uma riqueza partilhada e sustentavel. As vantagens proporcionadas pelo
investimento estatal nessas areas sdo muito superiores aos seus custos (STIGLITZ, 2020).

A ENCTI 2016-2022 traz como desafio posicionar o Brasil entre os paises mais
desenvolvidos em ciéncia, tecnologia e inovagao. Para tanto, coloca como passos fundamentais
atingir a meta de investir 2% do PIB em P&D e triplicar o nimero de pesquisadores atuantes
(BRASIL, 2016). Na pratica, entretanto, constata-se o cenario inverso, com significativos cortes
orcamentarios e perda de pessoal na instituicéo.

Em relacdo as oportunidades para melhoria e ampliagdo dos eventos, as sugestdes sao
variadas. Amantikir acredita que deveria haver uma busca ativa por escolas para visitarem a
instituicdo ou receberem eventos. Trata-se de uma sugestdo que considera o principal publico
da UP e que propde potencializar a parceria que se estabelece informalmente entre as escolas e
a instituicdo. Estela destaca que parcerias com prefeituras e escolas para realizacao de feiras de
ciéncias e outros eventos sdo motores que podem intensificar a oferta de atividades de
divulgacdo, como de fato se verificou na analise documental. No caso de Amantikir, a parceria
com a prefeitura possibilitou a realizacdo da oficina e, no caso de Neutron, a parceria com a
entidade mantenedora do parque municipal, a mesma que viabilizou diversas outras palestras
relacionadas a Astronomia.

As cidades adquiriram grande protagonismo na vida social, cultural, politica, econdmica
e também no que se refere aos meios de comunicacdo. Apresentam-se como entidades que
conferem identidade coletiva aos seus habitantes, capazes de articular com maior desenvoltura
atores como instituicdes politicas e sociedade civil, e aptas a estimular e orientar esforcos em
torno de objetivos comuns, como em campanhas de seguranca publica e reabilitacdo urbana,
mobilizac¢Ges sociais, identificacdo de bens e servigos de interesse coletivo, como promogéo
turistica e ofertas culturais, dentre outras possibilidades (CASTELLS; BORJA, 1996). Assim,
a busca de parcerias com governos e outros atores locais, que levem a integracao dos eventos a
agendas municipais e regionais, apresenta-se como um caminho promissor para consolida-los.

Dowbor (2016) chama de poder local os processos participativos nos gquais pessoas se

retinem para decidir, se ndo o destino do pais, a0 menos o do espago que as cerca, quer seja seu
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municipio ou bairro. O autor apresenta uma interessante proposta de mobilizag&o de instituicdes
de pesquisa em torno da solugéo de problemas locais:

Um avanco significativo da participacdo pode se dar através do meios
cientificos e educacionais.

De forma geral, pode-se pensar num centro de estudos municipais ou
equivalente, que permita mobilizar as capacidades cientificas locais em torno
da resolugdo dos problemas basicos enfrentados pelo municipio e pela regido.
As faculdades locais ou regionais podem perfeitamente ser mobilizadas para
tarefas mais amplas do que o ensino.

Esse nivel de organizacdo permite desenvolver pesquisa de fundo: estudos
demogréficos, estudos da posse e uso do solo, estudos da propria historia do
municipio, criando gradualmente um ndcleo capaz de conhecer 0 municipio e
0s seus problemas mais significativos e transmitir esses conhecimentos as
forgas politicas locais (DOWBOR, 2016).

Desse modo, em outra frente a ser mais explorada, a UP pode também contribuir com
sua expertise para subsidiar acdes relacionadas a questdes de interesse local, como em temas
ambientais ou de ocupacdo do espaco urbano, atuando conjuntamente com entidades publicas
e a sociedade civil. Como foi visto nos dados quantitativos, a UP tem experiéncia nesse tipo de
atividade, tendo participado da audiéncia publica sobre transposi¢cdo do Rio Paraiba e em
conselhos municipais, além de atuar em pesquisas locais ndo mencionadas nesse estudo por ndo
se enquadrarem especificamente como eventos de divulgacéo.

Os entrevistados lembraram a importancia do Centro de Visitantes da UP, um espaco
que contava a historia da instituicdo por meio de maquetes e outros suportes, e que atualmente
esta desativado, porque demanda reformas relacionadas a seguranca e acessibilidade, além de
modernizacdo e atualizacdo do acervo. Ainda que divulgar a ciéncia ndo seja a atividade
primordial da UP, Estela acredita que investir no Centro é relevante, por ser um espago que
estimula o reconhecimento da institui¢io pela sociedade:

Eu ndo entendo de acervo. Eu sei, assim, se eu vou num museu tipo, sei 14,
museu do folclore em Sao José dos Campos eu acho legal, mas se eu vou la no
[museu] Catavento € muito mais legal, porque tem mais interatividade. Alguém
pensou que atualmente as criangas precisam de experiéncias sensoriais, elas tém
que botar a mao, elas tém que olhar, elas ndo podem ver um negécio estatico,
que é o que é hoje o Centro de Visitantes. Se fosse aberto seria isso. Entao esse
tipo de experiéncia a gente ndo tem porque ndo é nossa finalidade. Ah, entéo
ndo é nossa finalidade, entdo vamos fechar? N&do, também. Por que ndo? Porque
os olhares vao se voltar para [a institui¢do] a partir do momento que vocé levar
[a instituicdo] para fora. (Estela)

A divulgadora demonstra valorizar a abordagem contemporanea, com base na
interatividade, adotada em museus e outros espacos educativos ndo-formais. Segundo

Massarani e Moreira (2004), os museus de ciéncia deixaram de enfatizar a exibicdo estatica
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para valorizar a experimentacdo (hands-on). Depois, passaram a incluir a reflex&o (minds-on),
incorporaram a emogéo (heart-on), e, mais recentemente, tém reconhecido a importancia de
situar as informacGes em um contexto (contexts-on) e de abordar os riscos associados as
atividades de C&T (risks-on). Estela acrescenta que a instituicdo poderia firmar uma parceria
com outras UPs (museus), a fim de que elas pudessem contribuir com a reformulacéo do acervo
e com a elaboragdo de um novo projeto para o Centro de Visitantes.

Uma politica orquestrada pelo Ministério que considerasse suas ICTs como parceiras
permanentes na popularizacdo da ciéncia, além de fomentar parcerias como a sugerida entre as
UPs, poderia permitir uma atuacdo integrada entre elas, a fim de potencializar o alcance das
praticas e evitar duplicidade de esforcos; possibilitar o intercdmbio de experiéncias bem-
sucedidas; ampliar a publicidade por meio dos canais de comunicacdo do ministério e oferecer
capacitacdo e reciclagem aos estudantes e divulgadores. O acompanhamento das atividades
poderia ser feito por meio de indicadores especificos de alcance e de impacto. Entretanto, seria
importante preservar a autonomia dos divulgadores e reconhecer o carater voluntario das
praticas. Como se verificou, os divulgadores sdo mobilizados principalmente por fatores de
natureza intrinseca e pessoal, e um controle excessivo poderia afetar suas intencionalidades.

Polar menciona que o publico gosta muito de atividades interativas, tais como préticas
e demonstracdes, mas pondera que é dificil para o pesquisador fazer tudo sozinho. Ela e Luna
acreditam que a instituicdo deveria investir mais em publicidade e em contetdos para midias
sociais. Nesse caso seria necessdria uma equipe especializada, com recursos humanos e
financeiros suficientes, para continua divulgacdo das pesquisas e aplicacdes tecnoldgicas
produzidas pela instituicdo. Essa equipe seria responsavel pela elaboracdo de materiais
audiovisuais acessiveis e de boa qualidade, como jogos virtuais e apps que 0s Visitantes e 0
publico externo pudessem baixar e compartilhar.

Sirius propde reunir divulgadores de diferentes areas para realizacdo de um evento
maior e mais abrangente. Estela segue nessa direcdo e fala da ideia de formar um grupo
multidisciplinar para realizar um evento destinado a educadores do ensino basico, com varios
maodulos: um ambiental, outro de ciéncias espaciais e atmosféricas, e outro de engenharia
espacial. Em contrapartida, os professores participantes apresentariam 0s resultados da
multiplicacdo desses conhecimentos junto aos seus alunos. Verifica-se, assim, que esses
divulgadores se preocupam com a contextualiza¢do dos conhecimentos e com a abordagem dos
temas do repertdrio institucional de forma integrada.

Amantikir afirma que sua equipe criou e pretende implementar um curso voltado para

professores do Ensino Fundamental da rede municipal, a fim de que os docentes capacitem seus
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alunos para que, desde cedo, observem, desenvolvam senso critico e possam intervir em seus
territorios. Junto aos estudantes, a ideia seria introduzir na oficina nogbes sobre o
funcionamento de drones e estudos a respeito do patriménio histérico material e imaterial
presente nos bairros onde habitam:

O patriménio historico material € o que, vamos, supor: vocé tem uma estatua
no seu bairro, por exemplo, quem é aquela pessoa que ta ali? Ou, sei l4, tem um
coreto no bairro. O que é esse coreto, quem fez esse coreto, pra que serve esse
coreto. E imaterial é, por exemplo, aquela senhorinha que tem no bairro, que,
por exemplo, é uma benzedeira, que vem gente de outros bairros ali para ela
benzer [...]. Entdo esse tipo de coisa ajuda as pessoas a verem gue 0s bairros
delas tém valor.

O divulgador menciona, no decorrer da entrevista, que uma de suas preocupagdes
guanto a oficina de cartografia era que ndo se considerasse a atividade como cientifica.
Contudo, ele conta que foi apoiado por sua chefia, que considerou a proposta ‘'uma quebra de
paradigma’. Essa mengao de certa forma remete as ideias de Boaventura (1988, p. 70) quando
vislumbra que, em um novo paradigma, a ciéncia “[...] tenta dialogar com outras formas de
conhecimento, deixando-se penetrar por elas”. De fato, destaca-se no projeto a integracéo de
outros saberes de carater historico, social e cultural de maneira interdisciplinar, o que o desloca

para além das fronteiras estritamente técnico-cientificas.

4.5 Publico: alcance e perfil

Para alcancar o seu publico e informéa-lo a respeito dos eventos, a UP lanca informativos
em suas redes sociais e no site institucional. Além disso, Estela e Polar citam listas de e-mails
que foram construidas ao longo do tempo, para contato com escolas, secretarias e diretorias
regionais de ensino. A imprensa também costuma ser chamada para cobertura dos eventos.
Amantikir relata que houve bastante divulgacdo em radio, jornal e midias sociais, em razdo de
a oficina ter sido um evento realizado em parceria com a prefeitura. J& Cesalpina e Sirius
mencionam a divulgacdo boca a boca e citam a falta de recursos como impeditivo para uma

publicidade mais ampla e efetiva:

As escolas, elas vém atras da gente porque elas querem. Elas ficam sabendo
porque uma escola comenta com a outra, professores tém reunides, tal [...]. N&o
fizemos divulgacdo, foi sé nessa rede de contatos porque divulgacdo a gente
ndo tem recurso, né. N&o tinha recurso, entdo era no boca a boca mesmo e as
pessoas conhecendo nosso trabalho (Cesalpina).

Olha, das edicdes anteriores vieram duas tvs, a Vanguarda, afiliada da Globo e
a afiliada da Record. No segundo a gente fez a divulgagdo, nds mesmos [...]. E
ai, assim, de ndo ter dinheiro, a gente ndo consegue fazer cartaz para mandar
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para as escolas e ai isso dificulta um pouco a divulgacéo [...]. E ai a divulgacao
foi basicamente por e-mail, boca a boca e isso ja fui suficiente para trazer
bastantes pessoas pro evento. Do primeiro pro segundo teve um aumento de trés
vezes 0 numero de pessoas que participaram [...]. Mas acho que a gente pode
melhorar. Por exemplo, tem escola que fica I4 ndo sei onde que as vezes nunca
ia saber, entdo a gente tem gue melhorar isso. Ano passado a gente também teve
a presenca do pessoal de comunicacdo do sindicato, e ai eles fizeram uma
reportagem até que grande, tem no Youtube [...]. (Sirius)

Como ficou demonstrado por meio dos dados documentais, a maior parte do publico
atendido nas acdes de divulgacdo institucionais é proveniente do meio escolar, mas a UP
também dedica outros eventos ao publico geral. Estela conta que, durante o evento de portdes
abertos da SNCT, o publico foi constituido basicamente de familias.

Cesalpina afirma que seu foco sdo os estudantes de escola pablica, que costumam nao
ter tanto acesso a esses eventos. Sirius observa que a maior parte dos participantes na
competicdo de satélites foi de estudantes de escolas particulares:

A maioria das escolas que participaram foram particulares. Uma escola, que eu
me lembre, uma escola foi publica, ela é de Mogi das Cruzes, mas ainda a gente
ndo conseguiu ter uma penetragdo muito nas escolas publicas, e essa € uma
vontade nossa, porque talvez sejam as pessoas que tém mais dificil acesso a esse
tipo de informacdo. A gente ndo sabe muito bem como que a gente poderia
acessar melhor. Até porque, assim, eu sou, venho de escola publica, e na época
gue eu era estudante eu achava que tudo era muito dificil. Entdo eu acabava ndo
participando das coisas porque falava: putz, ndo vou conseguir chegar, vai ser
dificil. Entdo, pode ser que seja um pensamento também das escolas, de achar
que vai ser muito dificil...

[...] Pra categoria [até 15 anos] ndo tem taxa de nada, mas o deslocamento é por
conta das pessoas. Entéo, eu ndo sei muito bem como a gente vai acessar para
fazer com que isso engrene, mas € uma vontade nossa ter uma pluralidade maior
de publico, escola pablica, particular e publica.

Amantikir, por sua vez, denota que a parceria com a prefeitura possibilitou atingir um
publico que, em outras condi¢des, ndo teria acesso a instituicdo:

NG6s comegamos com quatro escolas e assim, essas escolas foram escolhidas em
fungdo da alta vulnerabilidade social que elas apresentam, entdo bairros
periféricos mesmo [...]. Eles nunca tinham nem imaginado entrar dentro de uma
instituicdo dessa. Um aluno quando viu um mouse sem fio ele falou, ‘meu’...
Os caras, tipo assim, muitos ali ndo tém nem o que comer direito.

A fala do divulgador indica que houve uma escolha deliberada, por parte da prefeitura,
de um publico especifico, residente em &areas vulneraveis. E provavel que esse foco orientado
para a inclusdo social — considerando, inclusive, necessidades especificas, como oferta de
transporte de ida e volta — tenha sido um fator decisivo para que os jovens daquelas regides

conseguissem participar da oficina. Verifica-se que, mesmo em atividades que buscam oferecer



94

um acesso democratizado, na pratica ndo se consegue atingir parcelas mais pobres da
populagdo. Uma pesquisa que analisou o festival Pint Of Science realizado em Curitiba, de 2017
a 2019, mostrou que a maioria dos eventos ocorreu em bares da regido central, o que dificultou
0 acesso de moradores de areas mais afastadas. Mesmo sendo uma atividade gratuita, a auséncia
de opc¢des de cardapio com preco acessivel era outro fator que limitava o acesso. O mesmo
estudo revelou que mais da metade do publico era composta de estudantes e professores
universitarios, tendéncia mantida ao longo das trés edices pesquisadas (SANTOS, D. C.,
PALMIERI, L. J. E SILVEIRA, 2020).

E necessario ter em mente que a desigualdade social produz muitas injusticas que s&o
transmitidas entre geracbes. As criancas de comunidades prdsperas obtém uma educacgéo
melhor do que as criancas de comunidades pobres. Assim, essas Ultimas tém baixa
probabilidade de desenvolver todo seu potencial e de superar a pobreza. Em razdo das
desigualdades provocadas pela falta de oportunidade, se desperdica o talento de muitos jovens,
0 que afeta por sua vez o desempenho econdmico nacional (STIGLITZ, 2020). Por isso, é
eticamente e estrategicamente importante que a UP, enquanto instituicdo publica, tenha como
objetivo incluir — e em alguns casos, privilegiar — 0 acesso das pessoas economicamente menos
favorecidas nas atividades de divulgacdo que desenvolve, a fim de apoiar a construcdo de uma
cidadania plena por meio da educacdo cientifica socialmente inclusiva.

H& um cuidado em possibilitar que as escolas escolham, durante a SNCT, os temas pelos
quais se interessam em receber atividades relacionadas. Dessa forma, os palestrantes
voluntarios inscrevem-se para trabalhar na Semana, e o cardapio de palestras oferecidas €
apresentado as escolas. E importante proporcionar essa autonomia, para que as instituicdes de
ensino possam selecionar aquelas tematicas que estdo sendo trabalhadas em aula ou
relacionadas a projetos escolares. Estela observa que, frequentemente, a instituicdo ministra
uma palestra em determinada escola e que, posteriormente, essa escola vai visitar a instituicéo.
Assim, ocorrem desdobramentos na interacéo entre a escola e a UP, ap6s o primeiro contato.

Também no caso da visitagdo por parte das escolas existe a preocupacéo de se oferecer
um roteiro mais significativo para os alunos. Solicita-se o preenchimento de um formulério, no
qual é possivel indicar os temas de interesse da turma. A equipe de comunicagéo contata algum
especialista que possa falar sobre os temas selecionados, alem de incluir na visitacdo, sempre
que possivel, os laboratorios e areas mais relacionados a eles.

Sirius relata que a participacao das escolas na competicdo surge geralmente do interesse
de um professor, que acaba ajudando as criangas a desenvolverem as habilidades necessarias as

provas.
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Amantikir destaca a importancia do envolvimento da equipe escolar para o sucesso do

projeto:

Tinha escola que deixava a gente muito sobrecarregado. Tipo, a gente tinha que
organizar tudo, por exemplo, marcar com os alunos, arrumar o 6nibus para fazer
0 city tour com a escola [...]. E outras faziam a logistica. E isso depende muito
de diretor de escola. Quando o diretor ta engajado rola, quando néo t& engajado
fica mais dificil. N&o vou chamar de sorte porque acho que o universo conspira
quando vocé ta com boas intencdes. E que mesmo nessas escolas que o diretor,
a diretora ndo tava muito engajado, tinha um coordenador que tava engajado ou
um professor que tava engajado.

Essa fala alinha-se com a de Cesalpina, que também apontou empecilhos colocados

pelos préprios professores no momento de preparar a atividade pratica devolutiva, que é

solicitada como forma de avaliacdo do curso de preservacdo ambiental (mais detalhada adiante).

Luna também conta com o apoio dos professores para que as visitas sejam mais

produtivas:

Talvez a dificuldade maior no caso dos estudantes, quando é grupo muito
grande, né, e crianga, a disciplina das criangas talvez seja um dos maiores
desafios. [...] Depende da cultura da escola, de como € a escola, entdo as vezes
a responsabilidade toda é do professor, porque a gente ndo pode disciplinar na
nossa funcdo ali. Mas geralmente os professores acalmam, e quando nao
acalmam ai a gente precisa continuar falando para aqueles que estdo
interessados.

Para Neutron e Polar, a educacdo formal € o principal vetor de disseminacdo do

conhecimento cientifico na sociedade:

A divulgacao e, até mais do que a divulgacdo, eu acho que uma coisa que ndo é
prioridade no Brasil, nem do governo, nem das pessoas, ¢ Educacdo. E é uma
educacdo de qualidade, ndo é ter diploma. As vezes a gente preza por ter o
diploma e nédo por ter a educacao, por ter a formagdo. [...] Eu acho que a gente
ndo preza pelo conhecimento profundo. E, assim, n&o t6 falando que tudo a
gente vai ter conhecimento profundo, mas a gente tem que valorizar isso, € a
gente ndo valoriza. A gente ndo valoriza o conhecimento. A gente valoriza o
financeiro, a gente valoriza outras coisas. O status, mas ndo o conhecimento
(Polar).

Eu acho que a divulgacdo da ciéncia poderia ser melhorada melhorando os
laboratorios, melhorando as atividades cientificas ja no pré-primario, na
infancia, na escola, no fundamental. Eu acho que ai é que seria o principal. As
professoras terem formacéo cientifica simples, de fisica simples, de biologia, de
quimica, coisas simples (Neutron).

Em sintese, os relatos coletados expressam a relevancia do publico escolar nas praticas

de divulgacéo institucionais e denotam a importancia da participacdo dos professores e da
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equipe escolar para viabiliza-las. Destaca-se, ainda, a compreensdo da educacdo formal como
a principal instancia de formagc&o cientifica dos sujeitos.

Assim, depreende-se que ndo é possivel falar de educacédo cientifica sem associa-la a
educacdo escolar — principalmente publica, que em nosso Pais atende a maior parte dos
estudantes — e sem que se fale do papel do professor nesse processo. A ENCTI 2016-2022
coloca a qualidade da educacdo como um dos pilares da politica nacional de C&T, e define
como elementos-chave a formacdo do divulgador e do professor de ciéncias para o
aprimoramento das praticas de popularizacdo e educacédo, a fim de atrair os jovens para as
carreiras cientificas e aumentar os niveis de letramento cientifico da populagdo (BRASIL,
2016).

O censo escolar de 2019 exp6s a insuficiéncia de laboratorios de ciéncias nas escolas
brasileiras: apenas em 12,5% das escolas de Ensino Fundamental e em 48% das escolas de
Ensino Médio havia essas instalacdes (INEP, 2020b). O déficit de professores com formacéo
especifica também é outra questdo a ser considerada. Com efeito, em 2017 os dados do Censo
Escolar apontaram que 57,4% dos professores de Fisica do Ensino Médio ndo tinham
licenciatura nessa disciplina (INEP, 2018).

No que se refere a formacdo de professores, os desafios ficam evidentes no estudo de
Gatti (2014). A autora identifica problemas como a falta de licenciados com formacao
especifica nas disciplinas dos cursos de licenciatura e o baixo preparo dos docentes para atuar
especificamente na formacédo de professores; o fato de a carreira docente ndo atrair 0s jovens,
especialmente para atuar em disciplinas como matematica, fisica e quimica; a auséncia de uma
politica nacional destinada a melhorar a qualidade da formacédo inicial do professor; a
prevaléncia de estruturas curriculares fragmentadas, sem que haja disciplinas articuladoras;
formacédo precaria quanto aos fundamentos e préaticas da alfabetizacéo e iniciacdo as ciéncias
naturais, humanas e matematica; as condicBes socioeducacionais prévias desses futuros
professores, dentre outras questdes. Tais achados denotam a necessidade de politicas mais
vigorosas para melhorar a formagéo docente.

O estabelecimento de uma relacdo mais proxima entre instituicdes e universidades de
pesquisa e as escolas € uma importante medida a ser estimulada para contribuir com a formacéo
continuada de professores e com a educacao cientifica. Avalia-se que o programa Ciéncia na
Escola foi um passo importante do MCTI e do MEC como estimulo a essa aproximagao.
Entretanto, para obter resultados significativos, a politica precisa ser sistematica, massiva e
permanente, e ser acompanhada de investimentos consistentes, tanto na area de popularizacdo

da ciéncia como na area educacional.
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A necessidade da associagcdo entre academia e escola pode ser ilustrada pela ideia
largamente difundida pela midia e incorporada pelo senso comum, acerca da Amazénia como
‘pulmao do mundo’, na qual se concebe a floresta como grande produtora de oxigénio. Sabe-se
que florestas produzem grande quantidade desse gas, mas também consomem a maior parte
dele. Por outro lado, suas arvores e solo armazenam grandes quantidades de carbono, um dos
principais gases do efeito-estufa. Uma pesquisa com professores amazonenses demonstrou que
essa representacdo que associa a floresta ao suprimento de oxigénio na Terra estava presente
entre eles, embora tivessem sido observadas evidéncias de sua desconstrucdo. A autora atribuiu
a persisténcia dessa concepcdo a pouca atencdo dada ao tema florestas nos conteldos
disciplinares e no processo de formagéo continuada desses professores (AZEVEDO, 2013). Um
outro estudo, realizado com uma comunidade escolar no Vale do Paraiba a respeito de um
projeto de Educacdo Ambiental, constatou que o repertério tedrico e pratico adquirido pelos
professores durante sua formacdo continuada impactou suas representacdes e praticas
pedagdgicas e influenciou, por sua vez, as representaces dos alunos (ARAUJO, 2019). Em
outras palavras, a formacdo continuada dos docentes foi considerada um instrumento capaz de
ampliar seus conhecimentos e dissemina-los entre os estudantes.

Esse exemplo evidencia a necessidade de que as informagdes produzidas pela
comunidade cientifica cheguem as escolas, e uma das maneiras de fazé-lo é por meio da
aproximacdo dessas duas instancias. A UP tem uma relagdo bem estabelecida junto ao publico
escolar e pode-se dizer, com base nos dados levantados, que apresenta até mesmo uma vocagao
para atuar especialmente com esse publico. Conta, inclusive, com acBes de formacéo
direcionada a professores da educacdo basica que ja perduram por mais de 20 anos. Essas e
outras acBes demandam o reconhecimento e o apoio da politica de popularizacdo para sua
continuidade e ampliacdo e podem, ainda, ser empregadas em politicas educacionais que
direcionem esforgos para enfrentamento de problemas especificos.

E preciso, por outro lado, levar em conta que as praticas identificadas na instituicao tém
um carater essencialmente voluntario. Assim, cabe avaliar se é possivel articular o voluntariado
a uma politica capaz de consolidar, mensurar e direcionar as a¢Ges a fim de atacar deficiéncias
educacionais de forma macro e estratégica. Um caminho possivel, considerando que a UP ja
realiza parcerias nesse sentido, seria estimular atividades integradas a politicas de educacéo
locais, por meio de ag¢bes conjuntas com diretorias de ensino e prefeituras. Isso possibilitaria
incorporar as praticas ao calendario escolar, coordena-las com os contetdos curriculares e
permitir aos gestores o direcionamento das agcdes para aquelas escolas e regides com mais

necessidades a serem atendidas.
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Reitera-se, todavia, que qualquer politica de popularizagdo da ciéncia ndo sera efetiva
caso ndo haja esforgos consistentes para melhorar a escola publica e sua estrutura, bem como a
formacéo, a remuneracao e as condi¢des de trabalho dos professores. Além disso, os estudantes
precisam ter suas necessidades basicas — alimentacdo, transporte, salde, etc. — e psicossociais
atendidas. Essas condigdes, somadas a uma cooperacdo permanente entre instituicbes de
pesquisa, universidades e escolas serdo, assim, capazes de proporcionar uma educacao

cientifica de qualidade e universalizada.

4.6 Linguagem e comunicagao

A divulgacgdo da ciéncia é, antes de tudo, um processo comunicativo. A adogdo de um
discurso inteligivel e atrativo, e o estabelecimento de um dialogo com os sujeitos e com a
coletividade sdo, portanto, questdes inerentes a essa disCussao.

Ana Maria Sanchez-Mora (2003), referindo-se a divulgacéo cientifica em meio literério,
afirma que o propdsito de divulgar é reunir, por meio de uma linguagem universal,
humanidades, arte e ciéncia. Segundo a autora, a dificuldade de comunicacdo entre especialistas
e leigos reside na auséncia de uma linguagem comum. Em decorréncia do aumento do grau de
abstracdo da ciéncia ao longo do tempo e da especializacdo da ciéncia em diferentes ramos, seu
vocabulario apresenta uma forte carga tedrica. Assim, uma palavra trivial para o senso comum,
como ‘familia’, adquire diferentes significados no campo da quimica, da fisica e da biologia.

Em relacdo a forma de se comunicar com a audiéncia, 0s entrevistados demonstram
preocupar-se com a ado¢do de uma linguagem e tom adequados ao publico-alvo das praticas:

Falar em termos mais simples, através de exemplos da nossa vida cotidiana,
porque muitas vezes eu utilizo termos muito técnicos, e a maioria da populacéo
brasileira ndo t& preparada pra utilizar, para entender essa divulgagdo de termos
cientificos muito elaborados [...]. Na area académica mantém aquele nivel, na
area cientifica e tal, mas [nas praticas] vocé chega naquele nivel para que todos
entendam [...]. Quando a gente chega assim, mais simples, brincando, com
algumas perguntas, é mais facil do que vocé chegar “ah, tal, eu vim dar palestra
pra vocés”, falando dificil. Nao v4, ndo vai dar (Cesalpina).

Seria 6timo que [a instituicdo] chamasse as pessoas aqui da sociedade como um
todo pra gente falar do que a gente ta fazendo. Mas assim, falar de uma maneira
mais simples possivel: ah, eu trabalho com simuladores de satélites —mas o que
sdo simuladores de satélites? Tipo, adotar uma linguagem mais simples possivel
pra que a gente atinja (Sirius).

Se a gente falar em uma linguagem muito técnica eles ndo vao entender ou ndo
védo dar muita atengdo, ndo vao se interessar muito. Entdo é sempre bom fazer
uma gracinha, fazer bastante pergunta: vocés entenderam, cés sabem o que é
um satélite? Entdo esse tipo de intera¢do é importante (Luna).
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Segundo Destacio (2003), é necessario conhecer o publico a que se dirige para que seja
possivel modular o a linguagem a ser usada. Quando se trata de criancas ou adultos de pouca
instrucdo, € necessario que o divulgador explique didaticamente os processos e informacoes,
em geral ja conhecidos por aqueles versados no tema, evitando o uso de jargdes.

A adocdo de uma linguagem simples, ou pode-se dizer, de uma linguagem cidad&, néo
é uma tendéncia que se restringe a area cientifica. Ha acdes e movimentos na area juridica, na
area medica e no servico publico, por exemplo, que propdem a ado¢do de uma abordagem
acessivel no lugar de um discurso excessivamente técnico, rebuscado ou burocratico, para
favorecer a compreenséo de temas especializados pela populagdo. Atualmente existem grupos
de estudos académicos, prestacdo de servicos de consultoria e associacbes como a Plain
Language Association International, que reune profissionais e apoiadores da linguagem clara.

Polar observa a importancia de se conhecer as especificidades do publico para que a
comunicacdo se dé de forma mais eficiente, e identifica um problema ao se atender publicos
com formag0es diferenciadas no mesmo curso:

Uma coisa que poderia ser feita é dividir o [curso] em dois, fazer um curso s
pra professores e um curso sé pra alunos de graduacdo. Porque, por exemplo, a
gente pega professor de Geografia. E aluno de graduacéo as vezes vocé pega o
aluno no quarto ano de Fisica. Eles tém expectativas muito diferentes do curso.
Entdo o cara de Fisica sempre reclama que as vezes a gente tinha que ter dado
mais conteldo em umas areas, € 0 cara de Geografia que teve muita Matematica
e que teve um monte coisa que ele ndo entendeu (Polar).

O comentario denota a preocupacdo em contextualizar os contetdos e adapta-los a
bagagem trazida pelos participantes, a fim de tornar a aprendizagem mais significativa.

Cesalpina demonstra que a abertura de espacgo para o dialogo possibilita apreender o
conhecimento trazido pelos participantes, 0 que enriquece a atividade:

O pessoal de nivel fundamental sdo os melhores. A criangadinha sdo os
melhores. Nés tivemos uma experiéncia que um aluno daqui [da cidade], de
familia extremamente pobre, ele perguntou (a gente tava falando sobre
Amazonia) e dai ele falou assim: ‘ah, eu vi na televisdo que no rio Amazonas
tem tubardo’. Eu falei, olha, eu ndo sabia disso. ‘Mas eu vi na televiséo, tal’. Eu
fui verificar e realmente tem. Cientificamente esta comprovado, eles saem do
Oceano Atlantico, entram na foz do Rio Amazonas, o rim dele foi se adaptando
para agua doce, ndo a 4gua do mar, e ele ja existe no Amazonas. Entdo a gente
acaba aprendendo muito (Cesalpina).

Green e Bigum (1995) afirmam que, na atualidade, concorrem para a formacao social e
discursiva dos jovens, ndo sé a escolarizacdo, mas também a midia eletrdnica de massa e as

culturas tecnoldgica, digital e virtual. O universo tecnoldgico do qual esse jovem participa é
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cada vez mais interativo, colaborativo, customizado, e uma relacdo verticalizada e monolégica
jando tem se mostrado suficiente para conquistar sua atencao.

A oferta de capacitacdo aos divulgadores e de materiais que abordem questdes inerentes
ao perfil escolar, sociodemografico e cultural da populacdo, bem como estratégias pedagogicas
que permitam uma comunicacdo acessivel voltada ao publico ndo especializado favorece a
realizacdo de atividades mais contextualizadas e dialogicas. Além do uso de linguagem
adequada, € desejavel que o divulgador seja capaz, tanto quanto possivel, de integrar o
conhecimento a ser compartilhado com questdes relacionadas a vida, a cultura e aos interesses
da audiéncia. Técnicas como a contagdo de historias ou storytelling, o teatro cientifico e a
educomunicacao possibilitam entremear elementos culturais, afetivos, historicos e artisticos
com os conteudos cientificos, com o intuito de aprofundar a atencéo e tornar mais significativa
a experiéncia do publico.

Na pratica com os estudantes, Amantikir busca adotar uma comunicagdo

horizontalizada, a fim de constituir com eles uma relacéo de reciprocidade:

Vocé ndo é o dono da verdade. Eles tém a experiéncia que eu nédo tenho, e
guando eles percebem que vocé valoriza a experiéncia deles e escuta o que eles
tém para falar, meu, os caras jogam do seu lado.

Para Freire (1996), ouvir o educando € a maneira correta para que o educador apreenda
a forma de se comunicar com ele, de maneira a estabelecer o dialogo. Isso néo significa perder
a capacidade de discordar, mas estabelecer uma interface para compreender a perspectiva do
educando e situar melhor os préprios pontos de vista e posicionamentos.

No que se refere a situacao do entorno das escolas, tomada como base para a formulacédo
da proposta de melhorias elaborada durante a oficina de cartografia, eram os estudantes que
detinham o conhecimento empirico sobre o local que, combinado com o conhecimento técnico
ministrado pelo especialista, resultou no mapa elaborado para subsidiar o documento.

As interagdes sociais sdo distinguidas por Piaget em dois grandes grupos: a coagéo e a
cooperacdo. A coacdo é uma relacdo assimétrica na qual intervém um elemento de autoridade
ou de prestigio. A outra parte da relagdo toma como verdade o que lhe € dito, ndo porque tenha
sido convencida por meio de argumentos e provas, mas porque a fonte da afirmacéo é vista por
ela como merecedora de confianca ou detentora de poder. N&o ha um dialogo real, uma vez que
o individuo coagido limita-se a ouvir, memorizar e repetir, aceitando o produto final como
valido, sem que suas proposi¢cdes sejam consideradas. Ja as relacdes de cooperacdo sdo

simétricas e regidas pela reciprocidade. Os participantes coordenam os pontos de vista proprios
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com os dos demais por meio da discussdo, do controle matuo dos argumentos e das provas, 0
que possibilita uma troca cognitiva equilibrada. Enquanto na relacéo coercitiva o sujeito apenas
aceita as verdades impostas, sem o esforco de verificar a perspectiva a partir da qual foram
produzidas, na relacdo cooperativa é necessario que o individuo se descentre, ou seja, que se
cologue no ponto de vista do outro e observe determinada situacdo sob uma ética diferente da
sua (LA TAILLE, 1992). Assim, “0 educador ja ndo é o que apenas educa, mas o que, enquanto
educa, € educado, em didlogo com o educando que, ao ser educado, também educa. Ambos,
assim, se tornam sujeitos do processo em que crescem juntos e em que 0S ‘argumentos de
autoridade’ ja ndo valem” (FREIRE, 1997, p.68).

A cooperacdo representa 0 mais alto nivel de equilibrio nas rela¢fes interindividuais
(LA TAILLE, 1992). Para Piaget, trata-se de uma condicdo indispensavel a atividade cientifica,
de uma norma reguladora de toda atividade humana (MUNARI, 2010):

Temos confianca no valor educativo e criador das trocas objetivas. Pensamos
que as informacBes mutuas e a compreensdo reciproca de pontos de vista
diferentes sdo formadoras das verdades. Defendemo-nos da miragem das
verdades gerais para crer nesta verdade concreta e viva que nasce da livre
discussdo e da coordenacdo laboriosa de perspectivas distintas e, as vezes,
contrarias (PIAGET, 19544, p. 28 apud MUNARI, 2010, p. 21-22).

Desse modo, as atividades que buscam estabelecer uma relacdo de reciprocidade e
interacdo entre os participantes sdo mais efetivas para engajar o publico e permitir que ele
compreenda melhor o funcionamento da ciéncia — que é coletiva, plural e colaborativa —, do
que aquelas pautadas em uma relacdo hierarquica e centradas unicamente na autoridade
cientifica.

Cabe reiterar que ndo se busca com essas afirmacfes equiparar o saber cientifico as
opinides, crencas e percepcdes dos sujeitos, mas contempla-las como construcdes trazidas por
eles com base em suas experiéncias e que podem ser conciliadas com o conhecimento cientifico
para que se construa uma visdo da realidade sob perspectivas diferentes.

Ainda que as percepc¢0es trazidas pelos sujeitos sejam errdneas ou superficiais a postura
dialdgica possibilita avancar em direcdo a uma constru¢do mais elaborada. Assim, para formar
sujeitos que saibam pensar de forma autdnoma e critica, capazes néo apenas de reproduzir, mas
também de produzir conhecimento, é necessario abrir espaco para a manifestacdo de sua leitura
de mundo, de modo de que o educador possa partir dela para comunicar a perspectiva cientifica,
a fim de que se evolua de um pensamento superficial para outro mais aprofundado. Para tanto,
o conhecimento formal precisa ser apresentado ndo como dogma a ser obedecido, mas como

ferramenta capaz de transformar a realidade.
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No que se refere ao uso de instrumentos que permitam o feedback do publico em relagéo
aos eventos, ou seja, que permitam conhecer a avaliagdo dos participantes a respeito das
atividades, ou, ainda, mensurar a aprendizagem alcancada, verificou-se que, no caso dos
eventos da SNCT, das visitas, da palestra sobre ondas gravitacionais e da competicdo de
satélites ndo foi aplicado nenhum instrumento de avaliagdo. Nesse ultimo caso, entretanto, a
avaliacdo da aprendizagem ocorreu na pratica, uma vez que o0 resultado da competicdo
dependeu do desempenho das equipes nas provas. Sirius mencionou também que recebeu
manifestacOes positivas ap0s 0 evento, 0 que o leva a acreditar que a missdo esta sendo
cumprida. Para Luna, o retorno das escolas e dos visitantes trazendo parentes e amigos funciona
como um indicador de satisfacdo do publico.

Neutron, que palestrou sobre ondas gravitacionais, um tema desconhecido para a maior
parte das pessoas, conta gque tratou com um publico variado, que englobava pessoas bem
formadas no assunto e outras sem nenhum conhecimento especifico. As perguntas realizadas
ao final de sua apresentagdo foram uma forma de avaliar o entendimento por parte do publico:

Ocorreram muitas perguntas no final, mas isso é bom, porque significa que pelo
menos entenderam alguma coisa, né, porque sendo a pessoa ndo faz nem
perguntas. Entdo eu acho que foi bom, foi bom.

Na oficina de cartografia, no curso de astronomia e astrofisica e no curso de preservacao
e recuperacdo ambiental, foram aplicados instrumentos de avaliagdo. O curso de preservagao

adotou uma forma de avaliagdo bastante autdbnoma e significativa:

A gente pede uma devolutiva pra eles. Entdo, por exemplo, passou umas duas,
trés semanas depois que terminou o trabalho e eles fizeram uma feira de C&T,
e ali eles colocaram diversos cartazes [...]. Questdo da polui¢do, desmatamento.
Tudo por que, por causa do dinheiro. Em uma outra area as meninas fizeram
mudinhas e fizeram aquelas hortas verticais e as mudinhas davam pras pessoas
[...]- Depois, um outro grupo fez uma sala de situagdo. Eles fecharam a sala,
gueimaram folhas, papel, e aquele ambiente escuro, meio avermelhado, cheio
de fumaca, e vocé entrava para ver um ambiente de queimada. E impactante. E
impactante (Cesalpina).

Disponibilizar meios para que as atividades sejam avaliadas pelos participantes permite
orientar ajustes ou apurar pontos fortes a serem mantidos. Em eventos voltados a publicos
massivos nem sempre é possivel aplicar instrumentos de feedback individuais. A avaliagéo de
atividades ludicas de carater massivo pode, entdo, ser realizada com base no ndimero de
participantes. No caso de atividades de aprendizagem significativa para publicos massivos,
pode-se considerar 0 numero de participantes e o tempo de permanéncia no evento. Ja em

atividades ludicas individualizadas, instrumentos como pesquisas de satisfacdo sdo mais
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eficientes para verificar se os sujeitos foram engajados. Finalmente, no caso de atividades
individualizadas de aprendizagem significativa, as avaliagbes devem ocorrer no sentido de
verificar o envolvimento dos participantes, podendo ser realizadas por meio de questionarios,
entrevistas pessoais, grupos focais ou conversas em grupo (SANCHEZ-MORA M., 2016).

Uma das questfes a serem tratadas pela divulgacdo da ciéncia é a contraposicdo de
posicdes anticientificas contemporaneas, disseminadas pela comunicacdo que ocorre
principalmente por meio de redes sociais.

Quando perguntados sobre como é possivel combater tendéncias obscurantistas como o
terraplanismo — que acabou se tornando um sinénimo para todo tipo de negacionismo cientifico
—, a maioria dos participantes afirma que a abordagem deve ocorrer no sentido de divulgar
dados e fatos e oferecer uma boa formacao educacional aos individuos, reforcando o papel da
escola.

Neutron atribui crengas como terraplanismo a uma formacéo escolar deficiente. Estela
entende que é preciso estar a disposi¢cdo para ouvir e esclarecer as duvidas da populacdo com
informacdes claras:

Vocé levar informag&o correta, vocé mostrar fatos e dados, a gente falou muito
sobre isso de terraplanismo [...]. Porque as pessoas brincam, mas as vezes elas
falam: Ah, mas o homem n&o foi pra Lua, isso é coisa inventada. Entdo, ai a
gente para, explica, mostra, mostra imagem do satélite. Eu acho que é a
oportunidade de a populagdo falar, porque ddvida faz parte da ciéncia. Ter a
davida, questionar.

Por outro lado, Castelfranchi (2019) esclarece que nem sempre a adesdo a concepgdes
erroneas e a fake news deve-se a falta de acesso a informacéo ou ao nivel de conhecimento, mas
esta relacionada a crencas e valores individuais: o sujeito escolhe acreditar nas informacdes que
irdo confirmar ou reforgar a sua visdo de mundo, seu viés politico e religioso e seus julgamentos
morais. Essa explicagdo relaciona-se com o conceito de ‘pds-verdade’, um termo que passou a
aparecer com frequéncia em analises do contexto sociopolitico dos ultimos anos e que, segundo
a Oxford Dictionaries (2016, np. traducao nossa), ““[...] refere-se a circunstancias nas quais fatos
objetivos s@o menos influentes na formacgédo da opinido publica do que apelos a emocdo e a
crencas pessoais”. Assim, a necessidade afetiva de ser aceito e reconhecido em um grupo, por
exemplo, pode ser um fator que interfere no julgamento racional e que alimenta movimentos
negacionistas. Tal fendbmeno, dessa forma, denota a influéncia de emogdes e sentimentos na
cognicéo dos sujeitos.

Amantikir entende que é necessario promover o debate entre posi¢fes opostas e

estimular a reflexdo do publico:
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Entdo, isso que € interessante. Ela [a divulgacdo da ciéncia] pode abrir espacos
para a comunidade e trazer pessoas que pensam de uma forma e pessoas que
pensam de outra e criar um debate ali. Criar um debate e deixar com que a
comunidade ali saque o que um e outro ta querendo dizer. N&o precisa criar uma
polarizacdo, nada disso, mas deixa a prépria comunidade escutar o que um e
outro tem para falar e tirar suas proprias conclusdes.

O fendmeno contemporaneo da pos-verdade leva a crer que tratar o puablico com
alteridade, abrindo espaco para discussdo e reflexdo sobre questdes éticas, sociais e politicas,
pode constituir uma comunicacdo mais eficiente do que aquela pautada apenas na massificacéo
de informacdes. Para Massarani e Moreira (2009), a desmistificacdo de uma ciéncia vista como
infalivel e isenta de polémicas € uma estratégia para promover a cultura cientifica, uma vez que
0 que o publico compreende e aprecia tem mais chances de ser apoiado.

Polar, por sua vez, mostra-se mais cética em relacao a possibilidade de um debate direto
com individuos com posic¢des negacionistas:

Se vocé falar, olha [Polar], vocé quer fazer um debate com um terraplanista, eu
vou falar ndo. Ah, eu ndo vou, cé entende? Agora, eu acho que a divulgacéo
cientifica é quem faz esse contraponto. Até porque, sei 14, o cara quer achar que
a Terra é plana, ache, cé entendeu. Eu td falando da minha visdo pessoal. Eu
ndo vou gastar a pouca energia que eu tenho pra tentar provar pra um
terraplanista que a Terra ndo é plana.

Sirius concorda que ndo € possivel mudar a visao de um terraplanista, e que a divulgacéo
deve continuar ocorrendo, para impedir o avang¢o desse movimento:

Ah, terraplanismo comega a propagar muito, as pessoas se sentem convencidas
com isso, como é elas vao acreditar que [a instituicdo] esta langando um satélite
para imagear a Terra [...]. Entdo eu acho que com eventos como esse, atingindo
cada vez um publico maior, eu acho que essas pessoas vao acabar sendo também
facilitadores disso e talvez possa ser que combata. Eu acho que pode combater,
pode ir contra essas coisas, mas também quando vocé vai conversar com
pessoas que acreditam nisso & impossivel convencer. Mas antes que elas
convengam outras pessoas a gente tenta fazer esse trabalho.

A afirmacéo de Polar e Sirius acerca da impossibilidade de contrapor o discurso de um
terraplanista denota a constatacao de que se trata de postura que ndo decorre da ignorancia, mas
de outros fatores — de ordem emocional ou ideologica — que ndo podem ser confrontados
objetivamente. A estratégia proposta por Amantikir considera que a argumentagcdo e a
fundamentacédo seriam capazes de permitir a coletividade refletir de forma autbnoma e avaliar
a coeréncia das informacdes. Para Wuensche (2020), que participou do festival Pint Of Science
em 2019 abordando a questdo do terraplanismo, dirigir-se ao publico geral é mais eficiente

para confrontar tal posicionamento do que envolver-se em um desgastante embate direto com



105

grupos que defendem posic¢des anticientificas, pois suas atitudes evasivas impedem um debate
aberto.

Assim, é consenso entre 0s participantes que é necessario continuar divulgando o
posicionamento da ciéncia, para evitar que concepcdes que se afirmam cientificas, mas que
carecem de embasamento, prevalecam na sociedade.

Segundo Morin (2003), para dar conta da incompreensédo nédo basta explicar, porque a
explicacdo se baseia em meios objetivos de conhecimento, que sdo insuficientes para atingir a
subjetividade humana. Para o autor:

A compreensdo humana nos chega quando sentimos e concebemos os humanos
como sujeitos; ela nos torna abertos a seus sofrimentos e suas alegrias. Permite-
nos reconhecer no outro 0s mecanismos egocéntricos de autojustificacdo, que
estdo em nds, bem como as retroagdes positivas [no sentido cibernético do
termo] que fazem degenerar em conflitos inexplicaveis as menores querelas. E
a partir da compreensdo que se pode lutar contra o 6dio e a excluséo.

Enfrentar a dificuldade da compreensdo humana exigiria o recurso ndo a
ensinamentos separados, mas a uma pedagogia conjunta que agrupasse fildsofo,
psicologo, sociologo, historiador, escritor, que seria conjugada a uma iniciagdo
a lucidez (Morin, 2003, p. 51).

Dessa forma, para atingir o entendimento seria necessaria uma abordagem
interdisciplinar que envolvesse 0s sujeitos quanto ao ponto de vista cognitivo e também quanto
ao ponto de vista socioafetivo, compreendendo como diversos fatores, historicos, socioldgicos,
psicoldgicos e outros concorrem para a sua formagdo. Conhecendo em profundidade as causas
gue motivam o sujeito, é possivel debater sobre elas e aproximar-se, se ndo de um consenso, ao
menos de uma compreensao muatua.

Uma das maneiras de propiciar a ‘iniciacdo a lucidez’ seria acostumar os estudantes
desde cedo a reconhecerem a presenca do erro em seus préprios julgamentos, seja provocado
por desatencéo, percepcdo imprecisa ou falta de reflexdo (MORIN, 2003). Em outras palavras,
significaria exercitar desde cedo a capacidade de duvidar das proprias certezas. Com esse
exercicio, o valor objetivo do conhecimento cientifico pode ser reconhecido pelo sujeito, ao
refletir que o método sistematizado de testagem e validagdo coletiva o torna mais confiavel e
seguro, em relacdo a conjecturas ou crencas individuais.

Essas reflexGes sdo propostas em uma perspectiva que pressupde a existéncia de
honestidade intelectual e de boa-fé entre as partes. N&o raro, porém, concepcdes erréneas sobre
temas cientificos sdo deliberadamente sustentadas e promovidas com o propdsito de manipular
pessoas e a opinido publica, a fim de alcancar outros objetivos, de fundo econémico, politico
ou social. Essa questdo remete as possiveis causas da onda obscurantista em ascensdo na

atualidade.
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Observando o negacionismo sob uma perspectiva coletiva, ndo ha como dissocia-lo do
cenario politico contemporaneo. Para Stiglitz (2020), liderancas politicas autocraticas em
atuacdo ao redor do mundo tendem a criar uma realidade paralela, que néo se baseia em fatos —
ou mesmo em diferentes perspectivas possiveis a respeito deles — mas em mentiras e distor¢des.
Assim, alimentam ataques a epistemologia, ou seja, a formas que a sociedade desenvolveu para
determinar o que é verdadeiro. Os ataques voltam-se ndo somente a comunidade cientifica, mas
também a outras instancias como as universidades e o jornalismo. As falhas do sistema
educacional podem ser uma das causas para a adesdo a essa ofensiva, mas ha também forte
manipulacdo de percepcOes e crencas, atualmente levadas a cabo com o uso de tecnologias
como algoritmos de redes sociais, e a big data. A negacdo do consenso cientifico sobre o
aquecimento global ou da influéncia humana sobre ele — o negacionismo climatico — esta
também relacionada a interesses de fundo econdmico, ja que a emissao de carbono produzida
por atividades industriais e a devastacdo florestal ligada ao agronegdcio, a mineragéo, dentre
outras atividades, exigem fortes medidas de regulagcdo. Desse modo, quem ganha dinheiro de
maneiras que passaram a ser questionadas tem motivos para suscitar duvidas sobre a ciéncia.

Nos casos em que a negacdo da ciéncia € movida por outras causas e tem o intuito
confundir a populacéo, entende-se que o debate aberto ndo é possivel, pois ndo existe a intengéo
de se buscar o entendimento. Assim, a contraposicdo direta a essas ideias por parte da
comunidade cientifica é indispensavel para que a sociedade tenha acesso ao consenso vigente
nela.

Uma outra reflexdo, ainda associada ao aspecto coletivo do negacionismo da ciéncia,
refere-se ao esgarcamento do tecido social. Stiglitz (2020) remete as ideias de Marx ao afirmar
que o modo como a economia esta estruturada condiciona a cultura e as relagdes sociais. Dessa
forma, uma economia espoliadora, que explora a forca de trabalho dos sujeitos mas nao oferece
condicdes dignas de vida, produz uma sociedade individualista e polarizada. SituacGes
frequentes veiculadas pelos meios de comunicacdo, como humilhacdes a trabalhadores que
atuam em funcbes operacionais, tais como motoboys e entregadores, bem como arroubos de
superioridade e exigéncia de privilégios por parte de sujeitos com profissGes prestigiadas (por
exemplo, o engenheiro e o desembargador que se recusaram a usar mascara em locais pablicos,
em plena pandemia de Covid-19) e, de outro lado, o desprezo ao conhecimento formal, que
pode parecer personificado diante da populacdo menos favorecida nessas figuras elitizadas, as
quais podem se dar ao luxo de seguir ou ndo as orientacOes cientificas — e legais — de acordo
com a propria conveniéncia, explicitam o quanto a sociedade se afastou de um ideal de

igualdade e de solidariedade que possa té-la inspirado em outros periodos. Essa, portanto, pode
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ser uma outra causa para a desconfianga de parte da populacdo nos saberes formais,
identificados com os sujeitos situados no topo da piramide social e distanciados da base, que
acessa mais facilmente os conhecimentos compartilhados pelo senso comum.

Para Nichols (2017) rejeitar a orientacdo de especialistas e técnicos passou a ser Vvisto
como uma virtude, uma forma de demonstrar autonomia. Para a sociedade funcionar, porém, é
necessario que haja confianga mutua entre os diferentes atores sociais. Assim, 0 médico precisa
confiar no trabalho do mecénico e este no trabalho da engenheira e aquela no do agente da
vigilancia sanitaria, pois nenhuma dessas figuras é autossuficiente ou domina todos o0s
conhecimentos presentes na vida contemporanea.

Nesse contexto, entende-se que a divulgacdo pode contribuir de duas formas para fazer
frente a desconfianca atual, restituindo ao conhecimento cientifico seu carater de patrimonio
publico. Em primeiro lugar, como ja se afirmou anteriormente, ampliando sua presenca junto
aos grupos com menos acesso a academia, privilegiando atividades em escolas publicas,
comunidades distantes dos centros, e proporcionando meios para que grupos menos favorecidos
participem das atividades realizadas na instituicdo. Em segundo lugar, estimulando atividades
dialdgicas que se relacionem com a as vivéncias de tais grupos, capazes de demonstrar como o
conhecimento cientifico pode contribuir para melhorar suas condic¢fes de vida.

Um jovem que desde o ensino basico tivesse a oportunidade de participar de préaticas
cientificas colaborativas estaria mais inclinado a legitimar instituices de pesquisa e a enxergar
como parte de si 0 conhecimento proveniente desse meio ao sentir-se familiarizado com ele e
com o processo coletivo de producdo da ciéncia.

A instituicdo pesquisada demonstrou grande capacidade de atuar nessas duas frentes.
Ela ja desenvolve atividades primordialmente em escolas publicas e também naquelas distantes
dos centros, incluindo a zona rural. A oficina de cartografia social €, por exceléncia, dialdgica,
ndo s6 no sentido educativo mas também sociopolitico, pois uma situacdo concreta da vida dos
sujeitos — as condi¢des de seu bairro — foi a base para que os estudos cartograficos fossem
desenvolvidos e possibilitou aos jovens se apropriarem daqueles saberes para reivindicar
melhorias. Esse tipo de atividade que favorece a autonomia dos sujeitos, levada para a area da
Astronomia, poderia conceber a construgdo pela comunidade escolar de um instrumento Gtico
de baixo custo para observacdes celestes que pudesse ficar com os alunos e circular entre eles.

Entende-se que a UP estudada retina plenas condi¢des para dar continuidade e ampliar,
com o devido apoio institucional, as préaticas ja desenvolvidas, a fim de incrementar sua insercao
junto & populagdo e, com isso, resgatar a confianca na ciéncia sem se pautar pelo negacionismo,

e sim em ac0des afirmativas e emancipatorias.
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4.7 Afetividade

Ha um cuidado entre os divulgadores ndo somente com o contedo trabalhado, mas
também em proporcionar uma experiéncia agradavel e memoravel ao publico, que revela o
aspecto afetivo presente nas atividades desenvolvidas.

A afetividade refere-se ao conjunto de sentimentos e emocdes que uma pessoa tem a
respeito de si mesma, de objetos, seres e experiéncias. A cognicao e a afetividade atuam de
maneira conjunta no funcionamento psicoldgico, de modo que a dimensdo cognitivo-afetiva
humana engloba condutas, preferéncias, temperamentos e atitudes (PINTO, 2008). Segundo
Damésio (2001), a emocdo desempenha diversas fungdes no processo de raciocinio. Por
exemplo, pode realcar determinada ideia e influenciar uma concluséo em favor dela ou fixar na
mente varios fatos a serem considerados para orientar uma tomada de decis&o.

Para Luna, a distribuicdo de lembrancas é uma maneira de reforcar positivamente a
experiéncia das visitas. Polar corrobora essa ideia:

Eu acho que, por exemplo, vocé dar pro cara alguma coisinha, um adesivo, 0
cara vai assistir palestra sai com um adesivo [da institui¢do], as vezes é um
agrado, uma coisa muito peguena, mas pro cara € super importante sair com
folder, sair com cartilha[...] Eu acho que é bom, as pessoas adoram receber uma
coisinha assim, ¢ um efeito (...). E bom pra instituicdo se fixar na cabeca das
pessoas [...]. Entdo precisaria que a instituicdo tivesse uma equipe pra fazer
adesivo, uma equipe pra fazer maquetinha, pra fazer demonstracéo, pra fazer
qualquer coisa que brilhe, enfim, coisas que sejam bonitas...

A divulgadora continua e destaca a preocupacdo em oferecer uma boa acolhida aos
participantes:

[O curso] é muito bem avaliado porque a gente faz questdo de dar uma recepcao
muito boa. Entdo a gente faz questdo de dar um bom coffee break, pras pessoas
virem aqui e se sentirem num lugar especial, e eu acho que a gente consegue,
cé entendeu, que o pessoal saia assim com os olhos brilhando. E todo um esforgo
Nosso.

Estela relata como foi a aproximacgédo proporcionada entre pesquisadores e criangas
durante a reunido anual da SBPC em Campo Grande/MS:

[Ano passado na SBPC] foi uma experiéncia com certeza muito enriquecedora,
porque os menininhos olhavam pra gente como se fosse ETs. Quem essas
pessoas sdo? Os olhinhos brilhavam e antes de a gente ir as professoras fizeram
um trabalho com eles de escrever cartdo postal. Entdo eu recebi uns 10, 12
cartdes postais aqui de alunos de escola publica, escrevendo assim: Ah, venha
visitar Campo Grande, vocé vai gostar porque aqui tem lindas paisagens... E eu
distribui para algumas pessoas que sdo pesquisadores. Falei: gente, escreva a
méo, ndo mande digital. Ai eles responderam, colocaram cartéo de visita deles,
outros colocaram adesivos e tal e ai a gente mandou de volta e alguns a gente
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entregou em maos. Foi muito emocionante. Imagina vocé, uma crianga, que
escreveu para um pesquisador, ele foi la e respondeu, tava la e entregou o
negdcio pra vocé. Quer dizer, ele existe, é que nem voceé.

Amantikir denota que baseou-se na escuta empética e afetiva para estabelecer um
vinculo estreito com os estudantes, construindo, dessa forma, sua legitimidade junto a eles:

E a molecada comecou a perceber, porque assim, mais uma vez, pelo fato de eu
ter dado aula, vocé aprende a se aproximar dos alunos, sabe, néo fica de salto
alto. Porque o que eles querem € isso, eles querem que vocé converse com eles
direto, sabe, papo reto, olho no olho e toque neles e escute o que eles tém pra
falar. 1sso é muito importante, muito importante.

Sirius descreve as experiéncias emocionais dos jovens participantes das competicdes:

Ah, eles sdo muito animados e ai, assim, eles ja chegam, a gente da presentinho
[...]. Tem um café da manha pra todo mundo pra eles interagirem e ai comeca a
prova [...]. Na hora de fazer os testes é gritaria, € torcida, é palma, [...] € na hora
gue a gente vai dizer quem — tipo — a gente fez 14 o levantamento das notas, fez
0 somaté’rio das notas — bem, esse ganhou, esse... Eles, nossa, é o éxtase,
vibram! E muito legal, tem um pouco de frustracdo, quem ndo fica no pédio,
infelizmente, mas acho que todos eles ficam bem animados de poderem estar
aqui.

O cineasta Fernando Meirelles, ao palestrar em um congresso na area de conservacao
ambiental, afirmou que é importante envolver a dimenséo afetiva — diretamente associada a arte
— e ndo sb a racional das pessoas, para que 0 meio cientifico possa se comunicar de forma
eficiente com o publico: “Por exemplo: N&o adianta falar que um sapo estd ameacgado de
extincdo se a pessoa gue esta ouvindo ndo sabe nada sobre a histdria daquele bicho. O cara ndo
esta nem ai pro seu sapo [...]. O que pega as pessoas é o recado emocional. Se 0 sapinho nédo
tiver nada a ver comigo, nao me interessa” (MEIRELLES, 2015 apud ESCOBAR, 2015). Nesse
sentido, e considerando que os dados pouco mostraram essa tendéncia, sugere-se que a UP
inclua a dimensao artistica em suas atividades, pois esse é outro recurso potente para mobilizar
a dimensé&o afetiva dos participantes.

Para se verificar a influéncia da afetividade em relacdo aos divulgadores, foram
selecionados trechos em que os entrevistados falam sobre suas impressdes a respeito das
atividades de divulgacdo e referéncias afetivas que podem estar associadas a essas falas. Infere-
se seu carater afetivo devido ao uso de expressdes que denotam emogdes e sentimentos, tais
como “achava super legal”, “eu gosto, tenho orgulho”, “sempre fui fascinado”, “fui motivado,

fiquei curioso”, assim como outras que resgatam memorias afetivas: “queria repetir isso” e “eu

falo isso porque venho da roga”. Ao contrario de presumir que a dimensao afetiva encontra-se
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apartada da dimensé&o cognitiva dos sujeitos, os recortes visam destacar o quanto ela se encontra
presente nas suas préaticas e percepcoes.

Polar dedica atencéo especial a importancia da elaboracdo de materiais didaticos e de
divulgacdo de boa qualidade, porque eles representam a imagem da instituicéo:

E... pra um curso, quem sabe n&o para uma palestra, mas também para uma
palestra, eu acho que vocé tem que dar material pro cara. Sempre que possivel
[...]. Em curso, obviamente, seria muito legal o cara ir com o livro, com uma
apostila bem encadernada, colorida, com layout bem feito, com revisor de
lingua, um material de primeira. [...] Quando se fala em cursos eu acho que
pega muito bem quando um cara leva um material de primeira qualidade.
A gente faz observagdo do céu, entdo vocé faz o negdcio ali, imprime num A4
e da pro cara. Legal. Agora se vocé faz isso num papel couché, cé entendeu...
Mas vocé fala, ah, é desperdicio... ndo é. Porque isso é a imagem do instituto.

A valorizacao de um alto padrdo nas midias e materiais, digitais ou impressos, remete a
sua memoria de livros ilustrados, aos quais teve acesso ainda na infancia. Esses livros a
ajudaram a formar seu interesse pela ciéncia:

N&o sei, desde muito pequena, ndo sei 0 que eu meti na cabega, sabe aquele
negdcio de ler enciclopédia... eu achava super legal, né, eu lembro de ver
aqueles negécios de estrela, de temperatura, eu lembro que eu era
relativamente pequena [...]. Eu era novinha, assim, eu acho que devia estar no
primeiro grau na época, eu ja sabia o que era astrofisica. Eu falava assim, esse
negacio de saber como que sdo as estrelas, esse negécio é legal pra caramba, e
eu ja queria ser, sabe...

Luna, quando falou da importancia da divulgacao, mencionou o propdésito de apresentar
a instituicdo como oportunidade de trabalho as novas geragoes:

[Por que é importante divulgar a ciéncia?] Pra eles [visitantes] se interessarem
nesta area, na questdo do trabalho, para terem outras opcdes de futuro
trabalho [...]. As vezes a gente fala que aqui é a NASA do Brasil, que muitas
vezes 0 pessoal aqui ndo tem o conhecimento que a gente tem essa capacidade
e [a visita] é mais para atrair o pessoal, para eles terem o conhecimento que a
gente também faz isso e criar o interesse. Quem sabe 0s pequeninos também
venham e trabalhem aqui?

Esse sentido de apresentar a instituicdo e a ciéncia como alternativa profissional esta

diretamente relacionado a sua vivéncia de tornar-se estagiaria na instituicao:

Ah, eu gosto de estar aqui também porque eu gosto dessa &rea do Espaco,
principalmente aqui no [laboratdrio], que é onde a gente faz os satélites. Eu acho
uma area muito importante. Eu tenho orgulho de trabalhar aqui e foi a partir
de quando eu entrei aqui que eu tive mais interesse nessa area. Eu nunca
tinha pensado em trabalhar nessa &rea. Antes de ter interesse em trabalhar
aqui eu ndo conhecia, ndo sabia [da institui¢éo].



111

Amantikir, em sua abordagem inicial junto aos estudantes, mostrou-se preocupado em

possibilitar que eles fossem ouvidos:

O perfil era de jovens e adolescentes do ensino médio de escola publica e num
primeiro momento, a primeira palestra que n6s demos na escola foi para
explicar o projeto. E foi interessante porque muitos falavam assim: isso ndo vai
dar em nada, a gente ta cansado de receber isso. Ai eu peguei e falei assim: olha,
eu ndo posso garantir que vai dar em alguma coisa, porque vai depender
do prefeito e dele receber, mas o que eu posso garantir é o seguinte, meu,
gue eu vou fazer tudo pra dar certo. E outra coisa, se vocés me ajudarem a
gente vai conseguir fazer com que o prefeito escute o que vocés tém para
falar, ta. E ai? Vocés topam ou ndo topam?

A forma como ele valoriza esse propdésito guarda relacdo com a sua experiéncia de

deslocamento quando estudante. Tem relacdo também com a atencdo que lhe foi dada em sua

trajetéria:

Como eu dei aula desde o ensino fundamental até a universidade, e 0 que eu
percebo é que tem muito aluno que tem a vontade de fazer as coisas, entendeu,
s6 ndo tem oportunidade, porgue ninguém vai e bate na porta, ninguém chama
ele do lado e escuta [...]. E como eu sempre fui aluno, tanto na escola como
na universidade que também ndo me adaptava muito bem ao sistema,
entendeu, e me deram oportunidade uma vez, eu queria repetir isso ai.

Cesalpina, quando fala acerca de sua inspiracdo para atuar como divulgador, demonstra

a maneira como aborda as tematicas de suas palestras e cursos:

Eu acho que a melhor divulgacdo que tem é essa boca a boca, presencial, dar
uma palestra, pegar esse grupo de vinte alunos: vou ensinar vocés quebrar
dorméncia, o que é dorméncia, por que da semente, por que quebrar
dorméncia... Como vocé pode fazer uma muda de uma arvore através de
sistema de estaquia — na roga fala estaca —, ou seja, a gente passa homes
que eles conhecem, mas também passa 0 nome cientifico.

Depreende-se que sua disposicdo para demostrar as técnicas de reflorestamento na

pratica e levar o seu curso para uma escola da zona rural, além de relacionar-se as atividades

exercidas na UP, também remonta as suas origens:

Essa questdo da ciéncia na educacdo é primordial e se vocé ndo olhar para esse
lado o negdcio ndo vai. Nao vai. Principalmente nessa questdo ambiental, se
voceé avaliar, eu falo isso dai porque eu venho de fazenda, eu venho de roca,
da regido de Cunha, tal, sai, fiz toda a minha trajetéria profissional [...]. Mas
0 que acontece. A populacdo antigamente a maior parte era rural, né. E hoje se
vocé for ver a maior parte é urbana, entdo a urbana ela precisa ter conhecimento
ambiental do que acontece na rural. Porque o pessoal fala: ah, o Brasil é o
celeiro do mundo. T4, é o celeiro do mundo, beleza, tudo bem. Mas se a gente
ndo tiver conhecimento que a gente precisa também cuidar dessa terra, nds ndo
vamos mais ser o celeiro do mundo.

Quando Sirius fala de suas inspiracdes e referéncias, menciona seu interesse por filmes

de ficgdo cientifica. O desenrolar da fala mostra o quanto esse encanto por aparatos e criacées
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tecnoldgicas, futuristas, projeta-se na instituicdo e como é reforcado, quando percebido em

outras pessoas:

Eu sempre fui muito fascinado por filme de fantasia e ficcéo cientifica. E
ai, sei 14, franquia Star Trek, mais até que Star Wars me fascinava muito
[...]. E até hoje eu vejo coisas [na instituicdo] que me deixam com brilho no
olhar. As vezes a gente fica desmotivado, sempre acontecem altos e baixos, mas
guando vem alguém de fora e fica encantado com as coisas [da institui¢ao]
eu penso: cara, eu t6 no lugar certo, ndo posso perder isso de entender esse
mesmo sentimento que essa pessoa ta tendo [..]. E muito fascinante cé
pensar que um satélite vai pro espaco, que se comunica, que tem toda essa
ciéncia envolvida [...]. O [maior laboratdrio da instituicdo], a hora que vocé
entra 14, vocé fala assim: como que existe uma coisa com essa dimensao aqui
dentro do Brasil, que faz isso tudo, que tem essa porta de sete toneladas, é
incrivel.

Neutron manifesta em diversas falas o valor que atribui a experimentacdo e a

interatividade, na formacao cientifica de criancas e jovens:

Eu acho que a divulgacédo da ciéncia poderia ser melhorada [...] com técnicas
de m&o na massa, pras criancas, interativas, para despertar nas criangas o
interesse pela ciéncia. E ai que vocé realmente forma os interessados em ciéncia,
porgue depois que ja cresceu vocé faz um evento cientifico e ele ndo vai.

Bom, eles [o ministério] podem fazer mais, né, por exemplo, pode voltar
aquela questdo do passado de kits de laboratério, que tinha muito nas
bancas de jornais e colecdes.

Eu sou contra esses laboratérios virtuais em que o computador faz o
experimento, o0 experimento é puramente virtual, porque isso engana muito
as pessoas. As pessoas pensam que, tém a falsa impresséo de que... Acham que
o computador é a fonte do conhecimento e isso cria certas distor¢Ges que podem
causar problemas e certamente 0s paises que adotam essa politica, eles ndo vao
ser fontes de conhecimento, porque eles ndo vao investir nos laboratérios. Eles
vao ficar presos a um computador que ndo vai fornecer fatos novos, porque vocé
tem que descobrir uma Fisica nova também, a Fisica que ainda ndo foi
observada, e isso 0 computador ndo vai te dar.

Certamente essas afirmacfes estdo relacionadas a sua prépria atividade experimental

como cientista, mas também refletem a forma empirica como ele mesmo passou a se interessar

pela ciéncia, por meio da observacdo dos fendbmenos naturais:

Eu acho que eu muito cedo fui motivado pelo mistério da gravidade, da
gravitacdo. Essa curiosidade surgiu da observacéo da natureza, na verdade
ndo foi nenhuma pessoa que me inspirou, foi mais um fendbmeno da
natureza que me inspirou. Eu fiquei mais é curioso.

Estela, finalmente, explicita o quanto as trajetdrias dos especialistas podem ser

inspiradoras para o publico, assim como sdo para ela:

E uma coisa que a gente falou pra eles [alunos] foi: olha, a gente t& aqui hoje
mas todo mundo passou pelo quinto ano (porque a gente geralmente falou para
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a quinta série), a gente tava no lugar de vocés um dia e olha onde a gente ta
aqui agora, e a gente contava um pouquinho da nossa trajetéria: Ah, eu
também vim de escola publica, eu fiz isso, eu tive dificuldades. Para eles
sentirem assim: poxa, se é possivel pra eles, entdo é possivel para mim.

[sobre contetdos que a inspiram] Ah, tem aquele trabalho da... de varias
histérias no Youtube, aquela jornalista que fala com diferentes cientistas que
vao explicar para ela o que ele faz, como é que ele chegou I4 [...] E eu acho legal
porque ele pega todo os tipos de pesquisadores, alunos de pds graduacdo, sabe,
é bem eclético, e ai vocé escuta histdrias inspiradoras de alguém e pensa:
puxa, eu ja pensei em fazer isso, mas escutando alguém que fez eu me sinto
mais segura para ir atras dos meus sonhos.

Ensina Rubem Alves (2011, p. 24) que toda aprendizagem se inicia com uma
experiéncia afetiva que provoca a vontade de aprender: “E a fome que pde em funcionamento
0 aparelho pensador [...]. O pensamento nasce do afeto, nasce da fome [...]. Afeto, do latim
affecare, quer dizer “ir atras”. O afeto ¢ o movimento da alma na busca do objeto de sua fome”.

Outros autores que nortearam este estudo também expressaram suas vivéncias e
percepcoes a respeito da afetividade associada as suas praticas. Stephen Jay Gould lembrou de
seus primeiros passos em direcdo a paleontologia, aos cinco anos de idade, quando visitou 0
American Museum of Natural History com o pai: “Eu sonhava em me tornar um cientista, em
geral, e um paleontélogo, em particular, desde que o esqueleto do tiranossauro me impressionou
e me assustou” (YOON, 2002). Joseph Stiglitz (2020), vencedor do prémio Nobel em 2001,
contou que abandonou a Fisica tedrica para abracar a Economia movido pelas experiéncias de
desigualdade e de sofrimento presenciadas em sua cidade natal. Paulo Freire (1996, p.145)
abordou a combinacéo entre afetividade e racionalidade que permeia a préatica educativa:

Como prética estritamente humana jamais pude entender a educagdo como uma
experiéncia fria, sem alma, em que 0s sentimentos e as emogdes, 0s desejos, 0s
sonhos devessem ser reprimidos por uma espécie de ditadura reacionalista. Nem
tampouco jamais compreendi a pratica educativa como uma experiéncia a que
faltasse o rigor em que se gera a necessaria disciplina intelectual.

Edgar Morin (2007), por sua vez, parafraseou Platdo ao enunciar que o eros € necessario
ao ato de ensinar: o eros vai além do desejo de saber e de compartilhar, ele é o amor pelo que
se acredita ser verdadeiro.

Essas declaragdes mostram o quanto a mobilizacdo de emocdes e de sentimentos
estimula o engajamento, a aprendizagem e o desenvolvimento pessoal. Limitar a comunicagéo
da ciéncia a pura exposicdo de contetidos conceituais ndo é suficiente para atingir o que, de
fato, aproxima e envolve as pessoas. Assim, € importante que o aspecto afetivo esteja

incorporado nas praticas de comunicacdo da ciéncia. Ele pode se traduzir em uma postura
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acessivel e amigével, em ilustragbes e materiais atraentes, em exposi¢Oes instigantes, em
narrativas expressivas e sintonizadas com temas culturais, no estimulo a curiosidade e a
experimentacdo e, de forma mais estreita com o publico, na inclusdo de suas realidades,
dificuldades e expectativas como elementos centrais no dialogo entre ciéncia e sociedade. Essas
podem figurar tanto como pontos de partida para o desenvolvimento de conteidos educativos;
como pontos de chegada, no que se refere a construcao de solucbes para problemas enfrentados
pela populacédo e também como pontos de conexdo, quando a vida cotidiana e 0 conhecimento

cientifico deixam-se atravessar um pelo outro em uma troca dialogica e transdisciplinar.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa possibilitou contemplar a divulgacdo da ciéncia sob suas multiplas
expressdes: cultural, informativa, educativa, politica e social. Constatou-se a existéncia de
abordagens instrutivas e tambeém dialdgicas. Nessas Ultimas, o publico é concebido como parte
ativa na aprendizagem, no levantamento das demandas sociais, nas escolhas cientifico-
tecnoldgicas que ocorrem em sua cidade, estado ou pais e até mesmo nas préticas cientificas,
com a consolidacédo da ciéncia cidada. A orientacdo dialogica fundamenta-se ndo sé nos estudos
sobre comunicacdo da ciéncia. Observam-se suas raizes em reflexdes epistemoldgicas,
psicoldgicas, pedagbgicas e humanistas, como aquelas trazidas por Boaventura de Sousa
Santos, Edgar Morin, Jean Piaget e Paulo Freire, e no propdsito dos estudos CTS, mencionados
nesta pesquisa.

A analise documental demonstrou a variedade de praticas presenciais de divulgacédo
adotadas na UP: treinamentos, cursos, competi¢des, palestras, feiras, workshops, observacdes
de astros, visitagdes, dentre outras. As tematicas contemplaram as suas grandes areas de atuacéo
e outros assuntos transversais. Notou-se, porém, a quase auséncia de eventos de carater
interdisciplinar que englobassem ao mesmo tempo a tematica Espacial e Ambiental, o que seria
importante para consolidar a compreensdo de como essas areas se combinam para prestar
servicos a sociedade.

O numero de eventos foi expressivo — total de 362 —, mesmo nos anos menos prolificos,
0 que resulta em uma média de 72 eventos por ano no periodo 2015-2019. Esses nimeros ndo
incluem as visitas guiadas a instituicdo. Nesse caso, a UP recebeu, em média, 4,8 mil visitantes
por ano. A escola publica, outros espagos publicos e as dependéncias da instituicdo pesquisada
foram os locais predominantes de realizacdo de eventos. Restou claro que o publico escolar —
alunos e professores — foi o principal destinatario das atividades empreendidas. As parcerias
com outras institui¢@es locais, publicas ou de carater publico, aparecem como elementos-chave
que estimularam e ampliaram o alcance das acles, e apresentam-se como caminhos seguros
para garantir sua continuidade. A associacdo com escolas e diretorias de ensino possibilita,
ainda, a integracdo das praticas a politicas publicas locais de educagdo, o que contribui para
direcionar e otimizar seus resultados.

A dificuldade de obter registros completos acerca dos eventos, principalmente
relacionados ao nimero de participantes, denota a necessidade de as instituicdes de pesquisa de
grande porte constituirem um banco de dados abrangente, unificado e padronizado, que todos
os divulgadores e responsaveis por eventos fossem orientados a alimentar, a fim de preservar

dados historicos e compor um portfolio das atividades realizadas. Esse portfélio pode ser usado,
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por exemplo, para atestar a capacidade institucional de conduzir tais atividades, facilitar o
contato entre os divulgadores, justificar pedidos de financiamento e subsidiar futuros estudos.

A maior parte das atividades de divulgacdo da UP seguiu, a priori, um modelo
instrucional, o que pode ser explicado pela auséncia de estrutura e suporte institucional que
desse conta de atividades mais interativas e pelo fato de que a tematica espacial apresenta
dificuldade para ser incorporada em praticas dialdgicas, por ser normalmente mais distanciada
do dia a dia das pessoas. Entretanto, a experiéncia da competicdo de pequenos satélites mostrou
ser possivel utilizar os conhecimentos prévios dos participantes até mesmo na area espacial.
Notou-se também que existe um consenso interno entre os divulgadores entrevistados acerca
da importéncia de se abrir margem para atividades mais préticas e interdisciplinares, passiveis
de integrar os diversos aspectos do conhecimento produzido e acumulado pela instituicao.

Um aspecto notavel em todas as entrevistas realizadas foi a afetividade evidenciada nos
relatos, e mesmo na maneira entusiasmada com que os divulgadores discorreram sobre suas
praticas, demonstrando, cada qual a seu modo, sentirem grande apreco por elas. O referencial
teorico fortaleceu a percepcdo de que boa parte da motivacdo e do comprometimento dos
divulgadores advém de fatores afetivos e ndo se baseia apenas em um senso de obrigacdo ou
responsabilidade. Percebe-se que suas vivéncias e memdrias impactam a maneira como veem
e conduzem suas atividades. Seguindo essa logica, infere-se que, ao proporcionarem memaorias
e experiéncias significativas para o publico participante das préaticas, os divulgadores também
sejam capazes de inspirar sua visdo de mundo e suas trajetorias futuras.

Outro eixo da pesquisa voltou-se a analise da politica publica federal para popularizacao
da ciéncia. Foi possivel identificar, no ambito do MCTI, as chamadas publicas como as
principais ferramentas de fomento as praticas e constatar que, fora do escopo da Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia, as ICTs do Ministério ndo tém tido apoio especifico para
conduzir outras atividades na area. Essas UPs encontram-se apartadas da politica de divulgacédo
até mesmo formalmente, pois pouco sdo mencionadas no principal documento da area, 0 PACTI
para Popularizacao e Divulgacdo de C&T.

Como o estudo de campo foi limitado a analise das praticas do ponto de vista dos
divulgadores, sugere-se que trabalhos posteriores contemplem a analise da dindmica dos
eventos e também a percepcdo acerca das atividades por parte do puablico. Isso pode ser
realizado in loco, por meio de entrevistas ou grupos focais e pela analise de instrumentos de
avaliacdo de aprendizagem e de satisfagdo. Assim, enfatiza-se a importancia de aplicar
instrumentos de avaliacdo sempre que possivel e constituir um banco de dados dessas

informacdes para subsidiar outros estudos. A pesquisa etnografica realizada durante as
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atividades, contudo, seria a metodologia mais indicada para avaliar as interacOes entre
divulgador e publico, as abordagens utilizadas, as manifesta¢cbes dos participantes que dao
indicios de aprendizagem, interesse ou apatia, distanciamento ou envolvimento, etc.

O referencial tedrico consultado indica que o futuro da comunicacdo entre 0 meio
cientifico e a populacéo sera cada vez mais baseado em praticas colaborativas, inclusivas e
dialdgicas, além de, é claro, em atividades que explorem a interatividade proporcionada por
ambientes virtuais. Espera-se, porém, que as atividades presenciais tenham um espaco
privilegiado nesse futuro, pois elas detém caracteristicas de interacdo humana e ambiental que
sdo insubstituiveis.

Embora seja cada vez mais importante informar a populacdo sobre temas
tecnocientificos presentes em seu cotidiano, isso ndo é o bastante para fazer frente a onda
anticiéncia que se observa na atualidade, que se traduz em movimentos antivacinas,
terraplanistas, negacionistas climéticos, dentre outros. Ao se disseminar conceitos a partir da
figura da autoridade cientifica, alheia as condi¢des vivenciadas pelo publico, outra lideranca
que dialogue de forma mais proxima com ele, quer seja religiosa, politica ou qualquer outra,
pode negar tais conceitos e sobrepor-se, valendo-se da legitimidade constituida. Ressalte-se que
movimentos anticientificos aproveitam-se de necessidades afetivas, como sentir-se parte de um
grupo, para se estabelecerem. Assim, é necessario aproximar as pessoas da ciéncia,
especialmente aquelas que tenham menos acesso a ela, por meio de uma abordagem capaz de
toca-las, trabalhada a partir da realidade vivida por elas.

Se as instituicdes de ciéncia precisam do apoio publico para preservar suas atividades,
a populacdo também precisa da comunidade cientifica para que uma vida plena e digna seja
possivel. E esse 0 motivo de a interacio proporcionada por praticas dialdgicas ser tdo relevante.
Ela permite ao meio que produz C&T aproximar-se do publico, comunicar-se melhor, conhecer
as demandas sociais, participar delas e compreender de maneira mais profunda como a sua
atuacdo impacta a coletividade.

Nesse sentido, espera-se que a UP pesquisada, assim como as demais ICTs do MCTI,
possam dispor do suporte necessario — formacédo, apoio operacional, recursos e estrutura — que
possibilitem oferecer experiéncias cada vez mais contextualizadas, inclusivas,
interdisciplinares e participativas a coletividade. Sabe-se que essa expectativa adquire um
carater quase utdpico ante o cenario de crise enfrentado pelas institui¢des cientificas brasileiras,
que coloca em risco, inclusive, a realizagcdo de suas pesquisas e o desenvolvimento de seus

produtos e servigos. Ainda assim, ndo se pode deixar de apontar caminhos.
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Apéndice A - Quadro para coleta de dados dos eventos realizados

Tipo Local NUmero de
P Area de de | Pdblico- .
Item | Ano de - Tema - pessoas Divulgador
conhecimento realiza| alvo
evento ~ alcancadas
cao

1
2
3
4
5
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Apéndice B - Roteiro para entrevista com os divulgadores

A) Evento: (descrever)
B) Perfil do(s) entrevistado(s):

14.
15.
16.
17.
18.

19.

C) Atuacdo do entrevistado no evento:

Nome/Sexo
Idade / Formacédo Académica
Vinculo/ Area em que atua na UP / Tempo de atuagio

J& realizou outros eventos anteriormente (S/N). Se sim, mais ou menos quantos e quais
(em linhas gerais, palestras, cursos etc.).

Fez curso na érea de divulgagdo ou recebeu algum tipo de capacitacdo para realizar esse
tipo de atividade?

D) Entrevista:

Aspectos especificos do evento

Poderia detalhar um pouco mais como esse evento surgiu?

O evento fez parte de um calendario predefinido, surgiu espontaneamente ou em razéo
de alguma situacéo especifica?

O evento teve apoio de outras pessoas (bolsistas, estagiarios, pesquisadores,
tecnologistas, técnicos, pessoal de gestdo, e outros)?

Como o evento foi custeado? Houve financiamento por parte de alguma instituicdo de
fomento?

Como e por que o tema foi escolhido?

Como o contetdo e o formato do evento foram definidos?

Por que vocé idealizou/participou desse evento? Qual foi sua motivacéo?

Quais os objetivos do evento?

Considera que 0s objetivos foram atingidos?

Como o evento foi divulgado na midia? Houve publicidade/cobertura da imprensa?
Vocé enfrentou dificuldades para realizar o evento, durante sua organizagcdo ou seu
desenvolvimento?

Qual era o perfil do publico e como foi sua participagdo?

Foi aplicado algum instrumento para medir a avaliacdo do publico? (Pesquisa de
Satisfacdo / Avaliacdo da Aprendizagem / Outros / Nao houve)

Aspectos gerais

Na sua opinido, por que é importante fazer divulgacdo da ciéncia, para a sociedade?
Como os eventos voltados a divulgacdo da ciéncia poderiam ser melhorados?

Vocé acredita que a instituicdo tenha condi¢bes de ampliar a oferta de eventos e
atividades de divulgacéo da ciéncia ao publico? Como isso poderia ser feito?

Como vocé vé a atuacdo do Ministério (MCTI) em relagcdo ao apoio as agdes de
divulgacéo da ciéncia realizada pela instituicdo? (e atuante/ nao é atuante / desconhece)
Como a divulgagdo da ciéncia pode confrontar movimentos anticientificos como o
terraplanismo (area espacial) e o negacionismo climético (area ambiental)?

Vocé se lembra de algum conteddo de divulgagdo da ciéncia, livro, filme, programa,
palestra ou divulgador famoso que, de alguma forma, tenha inspirado ou influenciado a
sua trajetdria profissional? Em caso de resposta afirmativa, vocé poderia discorrer sobre
essa influéncia recebida?
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Anexo A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Vocé esta sendo convidado a participar, como voluntario, da pesquisa DIVULGACAO CIENTIFICA: Eventos
locais e perspectivas dos organizadores, que sera realizada sob a responsabilidade da pesquisadora Lilian Veiga
Vinhas.

Com a pesquisa pretendemos identificar e caracterizar os eventos locais de divulgacéo cientifica realizados
pela Unidade de Pesquisa no ambito da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte e conhecer
a motivacao e visdo dos responsaveis por eles.

Ha beneficios e riscos decorrentes de sua participagdo na pesquisa. Os beneficios consistem em contribuir com
informacdes e conhecimentos acerca dos aspectos que compdem a Divulgagdo Cientifica junto aos
participantes e a comunidade académica, e os riscos sdo poder sentir-se desconfortavel, inseguro ou nao
desejar fornecer alguma opinido solicitada pela pesquisadora. Para evitar que ocorram danos serdo garantidos
seus direitos: de anonimato; de abandonar a qualquer momento a pesquisa; de deixar de respondera
qualquer pergunta que ache por bem assim proceder; e, de solicitar que os dados fornecidos durante a
coleta ndo sejam utilizados.

Para participar deste estudo vocé ndo terd nenhum custo nem recebera qualquer vantagem financeira. Recebera
todos os esclarecimentos necessarios e estara livre para recusar-se a participar. Sua recusa ndo lhe acarretara
qualquer penalidade ou modificagdo na forma de atendimento pelo pesquisador, que tratard a sua identidade com
padrdes profissionais de sigilo.

Os resultados da pesquisa estardo a sua disposicdo, quando finalizada. Seu nome ou o material que indique sua
participagdo ndo serd liberado sem a sua permissdo. Vocé néo serd identificado em nenhuma fase da pesquisa e
nem em publicacdo que dela possa resultar. Os dados e instrumentos utilizados ficardo arquivados com o
pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos, quando serdo entdo incinerados.

Deste termo de consentimento serdo impressas duas vias: uma delas sera arquivada pelo pesquisador responsavel,
e a outra Ihe seréa entregue. Para outras informagdes, vocé podera entrar em contato com o pesquisador por telefone
(oculto) (obs.: inclusive ligacBes a cobrar) ou por e-mail (oculto).

Em caso de dlvida quanto aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar o Comité de Etica em Pesquisa
— CEP/UNITAU, na Rua Visconde do Rio Branco, 210 — centro — Taubaté, telefone (12) 3635-1233, e-mail:

cep@unitau.br
O pesquisador responséavel declara que a pesquisa segue a Resolu¢do CNS 466/12.

Rubricas: pesquisador responsavel participante

LILIAN VEIGA VINHAS (devera ser assinado pelo pesquisador responsavel)

Consentimento pos-informacéo
Eu, , portador do documento de identidade n°
fui informado dos objetivos da pesquisa DIVULGACAO CIENTIFICA: Eventos

locais e perspectivas dos organizadores de maneira clara e detalhada e esclareci minhas ddvidas. Sei que a

qualquer momento poderei solicitar novas informagfes sobre a pesquisa e também que poderei desistir de minha
participagdo, sem que venha a sofrer qualquer prejuizo ou penalidade.
Declaro que concordo em participar, que recebi uma copia deste termo de consentimento livre e esclarecido e que
me foi dada a oportunidade de ler todo o texto e esclarecer minhas dividas.

: de 20

Assinatura do participante
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Anexo B - Parecer Consubstanciado do CEP

iz UNITAU - UNIVERSIDADE DE Platafor
VW |CEPE= TAUBATE %ﬂﬂ -

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: DIVULGACAO CIENTIFICA: Eventos locais e perspectivas dos organizadores
Pesquisador: LILIAN VEIGA VINHAS

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 22272519.7.0000.5501

Instituigdao Proponente: Departamento de Psicologia

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.642.384

Apresentagao do Projeto:
Apresentacédo clara e objetiva. A proposta é interessante e podera contribuir para o aprimoramento dos

eventos de divulgacéo cientifica na instituicdo e, possivelmente, na regido do Vale do Paraiba Paulista.

Objetivo da Pesquisa:
A pesquisa tem um objetivo interessante e possibilitara compreender o perfil dos organizadores dos eventos

de divulgacgao cientifica na instituicdo pesquisada.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Os riscos sdo baixos, apenas cansacgo dos respondentes. Os resultados poderdo trazer beneficios para a
instituicdo pesquisada e para os organizadores dos eventos, objeto de estudo. E como consequéncia,
podera contribuir para o aprimoramento da divulgagéo cientifica na regido do Vale do Paraiba.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
A pesquisa esta bem documentada e possui um referencial tedérico satisfatério.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Atendem ao CEP

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
Néo ha.

Endereco: Rua Visconde do Rio Branco, 210

Bairro: Centro CEP: 12.020-040

UF: SP Municipio: TAUBATE

Telefone: (12)3635-1233 Fax: (12)3635-1233 E-mail: cep@unitau.br



puiiczor - UNITAU - UNIVERSIDADE DE

VW |CEP i

Continuagéo do Parecer: 3.642.384

Consideragoes Finais a critério do CEP:

TAUBATE

Qe

O Comité de Etica em Pesquisa da Universidade de Taubaté, em reunido realizada no dia 11/10/2019, e no

uso das competéncias definidas na Resolugdo CNS/MS 510/16, considerou o Projeto de Pesquisa:

APROVADO.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 27/09/2019 Aceito
do Projeto ROJETO_1416819.pdf 12:10:33
Folha de Rosto folharosto.pdf 27/09/2019 |LILIAN VEIGA Aceito
12:09:38 [VINHAS

Projeto Detalhado / |projetoseminario1.docx 27/09/2019 |LILIAN VEIGA Aceito

Brochura 12:08:33 |VINHAS

Investigador

TCLE / Termos de |tclecomiteeticaassinado.pdf 27/09/2019 |LILIAN VEIGA Aceito

Assentimento / 12:07:39 |VINHAS

Justificativa de

Auséncia

Cronograma cronogramacomiteetica.docx 21/09/2019 |LILIAN VEIGA Aceito
21:24:50 [VINHAS

Outros termocompromissoassinado.pdf 18/08/2019 |[LILIAN VEIGA Aceito
09:53:13 | VINHAS

Declaracao de declaracaoinstituicaocomite.pdf 18/08/2019 |LILIAN VEIGA Aceito

Instituicao e 09:26:54 |VINHAS

Infraestrutura

Orgamento orcamentocomiteetica.docx 18/08/2019 |LILIAN VEIGA Aceito
09:11:27 | VINHAS

Situagao do Parecer:

Aprovado
Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao
TAUBATE, 15 de Outubro de 2019
Assinado por:
José Roberto Cortelli
(Coordenador(a))
Endereco: Rua Visconde do Rio Branco, 210
Bairro: Centro CEP: 12.020-040
UF: SP Municipio: TAUBATE
Telefone: (12)3635-1233 Fax: (12)3635-1233 E-mail: cep@unitau.br
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